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Estado trofico e estrutura das comunidades fitoplancténicas em um
reservatorio subtropical

Jonatas Alves'’, Mauricio Mello Petrucio®, Alexandre Matthiensen?

'Programa de Pés-Graduacdo em Ecologia - PPGECO, Universidade Federal de Santa Catarina
’Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa Suinos e Aves — Concoérdia-SC
*E-mail; jonatas@unc.br

Resumo: Ecossistemas aquaticos continentais integram os fenbmenos que ocorrem em
toda a area da bacia hidrogréfica. Nestes ambientes, o balanco entre a disponibilidade de
nutrientes (especialmente nitrogénio e fosforo) e a atividade do fitoplancton regula o
chamado estado trofico ou nutricional do sistema. As flutuagbes do estado tréfico podem
induzir diferentes respostas nas comunidades fitoplanténicas. Em ambientes oligotroficos, a
baixa concentracdo de nutrientes torna-se um fator limitante, resultando na diminui¢cdo da
riqueza e diversidade fitoplantbnica. Por outro lado, 0 aumento na concentracdo de
nutrientes (ambientes hipereutréficos) pode culminar na eutrofizacdo do ambiente, evento
que favorece o crescimento e a dominancia de determinados grupos de organismos,
geralmente toxicos quando em altas concentracdes. O presente estudo objetivou
caracterizar o estado trofico e a estrutura das comunidades fitoplantdnicas em um
reservatdrio subtropical localizado no rio Uruguai, oeste do estado de Santa Catarina.
Amostragens trimestrais foram realizadas entre fevereiro e novembro de 2017, em seis
pontos localizados na &area de descarga de importantes sub-bacias que desaguam no
reservatorio. Parametros fisico-quimicos foram avaliados em campo, com uso de medidor
multipardmetros. As concentracdes de N-nitrato e fésforo total (P total) foram estabelecidas
em laboratorio, a partir de amostras de agua coletadas em cada ponto. A composi¢do e
abundéncia dos principais grupos fitoplantdnicos foram estudadas através da identificacéo e
contagem das unidades celulares em microscépio 6ptico. O indice de Estado Trofico (IET)
foi calculado com base no P total e na transparéncia da agua. Possiveis variagbes sazonais
e espaciais do IET médio e da abundancia média do fitoplancton foram testadas por uma
ANOVA, com nivel de significancia de 5%. Para avaliar a influéncia do estado trofico e da
sazonalidade sobre a estrutura da comunidade fitoplantdnica, foram realizadas
PERMANOVA, considerando a riqueza de grupos taxonémicos em funcdo do IET e da
época do ano. Todos o0s pontos amostrais foram classificados como ambientes
ultraoligotréficos (IET<47), independentemente da época do ano. O IET médio nédo
apresentou variagdo espacial significativa (ANOVA, p=0,88) sendo, no entanto, mais
elevado no inverno (ANOVA, p<0,01). A abundancia média do fitoplancton se manteve
estavel nas diferentes por¢des do reservatorio (ANOVA, p=0,22) e épocas do ano (ANOVA,
p=0,31). A comunidade fitoplantbnica é composta predominantemente por cianobactérias
(~50%) e dinoflagelados (~25%) e nao varia em funcao do IET além de se mantér estavel
sazonalmente (PERMANOVA, p>0,05). Os resultados apontam para um cenario de
homogeneidade e estabilidade do ambiente. No entanto, o predominio de grupos de
organismos potencialmente téxicos alerta para a possibilidade de floragcdes pontuais no caso
de incremento das concentragcdes de nutrientes.

Palavras-chave: bacias hidrogréaficas; uso do solo; eutrofizacdo; gestdo de recursos
hidricos

Apoio financeiro: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa Suinos e Aves

(Projeto n°® 02.14.11.001.00.00) e Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior — CAPES
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Andlise de parametros limnoldgicos na fase de pré-implantacéo do
sistema de cultivo de Pacus (Piaractus mesopotamicus) em
tanques redes no reservatorio de Itaipu

Rafael Augusto Franzim Ambrosio™, Rinaldo Antonio Ribeiro Filno'?, Simone Frederigi
Benassi?, Jussara Elias de Souza?, Julia Myriam de Almeida Pereirat

'Curso de Engenharia de Pesca, Universidade Estadual Paulista (Unesp), Registro
’ltaipu Binacional, Foz de Iguacu
*E-mail: rafaunespesca@outlook.com

Resumo: A aquicultura em reservatdrios naturais e artificiais pode ser implementada com o
cultivo de peixes em tanques rede. Dentre os reservatérios da bacia hidrografica do Parana
I, fronteira entre o Paraguai e Brasil, tem-se o reservatério de Itaipu com 1350 km? de &rea
inundada, dispondo do melhor indice de aproveitamento para produzir energia hidrelétrica
entre os grandes reservatérios brasileiros, e destaca-se a necessidade de estudos para
averiguacdo dos possiveis efeitos da implantagdo do sistema aquicola neste local. A
eutrofizacdo é o aumento da concentracdo de nutrientes, especialmente fésforo e nitrogénio,
nos ecossistemas aquaticos, causando impactos como mortandade de peixes, mudancas na
biodiversidade aquética, reducdo na navegacdo e contaminagdo da agua destinada ao
abastecimento publico. O empreendedorismo com sistema de cultivo em tanques-redes é
uma atividade que vem se destacando no cenario brasileiro principalmente devido a sua
flexibilidade de manejo. A heterogeneidade espacial e temporal das variaveis limnoldgicas
clorofila, fosforo e transparéncia da agua, quando analisadas conjuntamente, permitirdo
inferir sobre a qualidade do corpo hidrico, submetido ou ndo a criacdo de organismos
aquéaticos. Nesse contexto, ao longo do periodo de pré-implantacdo do sistema produtivo de
Pacu em tanques-redes, analisou-se 0s parametros a partir de coletas trimestrais das
variaveis fisico-quimicas da qualidade da agua. Com o intuito de avaliar os efeitos da
producdo, os resultados foram obtidos em quatro estacdes estratégicas, sendo: uma
localizada no centro da criagdo (APO11) e outras trés localizadas a montante (APO11_M),
jusante (APO11_J) e um ponto controle (APO11_C), delimitado em uma area sem influéncia
hidrodindmica do empreendimento. Gerou-se um banco de dados, listando as médias
quantitativas das variaveis, a fim de se calcular o indice do Estado Tréfico (IET) e inferir
sobre a categoria do trecho hidrico a que os tanques serdo submetidos. No periodo de 2016
até 2018, a estacao de criacdo e do ponto controle se enquadraram em hipereutréfico,
afetados pelas concentracdes de fosforo (0,45 mg/L) e clorofila (5,63 mg/m3). O ponto a
jusante mostrou-se mesotrofico em 2016 e no ano seguinte, eutrofico, pela variacdo nas
concentracdes de clorofila (1,33-3,50 mg/L). Ja a montante foi classificada como eutréfico ao
longo dos anos, pela presente quantidade de fésforo (5,28 mg/m3) e, suscetivel ou ndo a
reducdo da transparéncia, respectivamente. Essa classificagdo por diferentes graus de
trofia, avaliou a qualidade da agua quanto ao enriquecimento de nutrientes e seu efeito
relacionado aos valores entendidos como potencial de eutrofizagdo, influenciando na
implantacdo de atividades aquicolas, otimizando o processo de produgdo ao mesmo tempo
que proporcione lucro para seus produtores, bem como dando suporte a medidas
mitigadoras para reduzir o efeito natural da eutrofizagao.

Palavras-chave: reservatorio; limnologia; IET; clorofila; fosforo; transparéncia da agua

Apoio financeiro: Itaipu Binacional
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Pressdo ambiental na area de distribuicédo de peixes de agua doce
no Rio Grande Do Sul

Marco Aurélio de Carvalho Aurich'*, Mateus Camana?, Fernando Gertum Becker!

ILaboratério de Ecologia de Paisagem, Departamento de Ecologia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul
*E-mail: marcoaurichc@gmail.com

Resumo: As listas vermelhas de espécies ameacadas séo ferramentas estratégicas para a
aplicacdo de politicas publicas em biodiversidade. Para compor a lista, o estado de
conservacao das espécies € avaliado seguindo protocolos que utilizam critérios relacionados
ao numero e tamanho das populagfes, suas distribuicdes no espaco e variagdes ao longo
do tempo. Segundo o protocolo de avaliacdo da IUCN, adotado por diversos paises,
inclusive o Brasil, as espécies sao classificadas com base em cinco grupos de critérios (A,
B, C, D, e E), sendo B e D relacionados as ameagas antrépicas nas suas areas e extensao
de ocorréncia. Considerando a importancia de uma andlise quantificada sobre ameacas
antropicas para a categorizacdo de ameaca das espécies, este trabalho tem como objetivo
avaliar os fatores de pressao antrépica na extensao de ocorréncia (EOQO) das espécies de
peixes alvo para conservac¢do do bioma Pampa. Todas as métricas foram obtidas através de
geoprocessamento. As EOO foram calculadas a partir da soma de todos os poligonos de
ottobacias (nivel 12) que séo interseccionadas pelo minimo poligono convexo (MPC) entre
0s pontos de ocorréncia das espécies. Para cada EOO serdo avaliadas a presenca de cinco
fatores de ameaca: densidade de estradas, porcentagem de area agricola e urbana e a
presenca de mineracdo e hidrelétricas. Como fator positivo na paisagem, serao
consideradas a presenca de areas protegidas dentro da EOO. Os resultados parciais
mostram a pouca influéncia de areas urbanas sobre a EOO para 27 espécies avaliadas
(apenas duas EOO com mais de 10 por cento de urbanizacdo). Os testes para as outras
ameacas poderdo fornecer informacdes a serem consideradas nas revisbes da lista
vermelha estadual, como a reavaliacdo da categoria de ameaca das espécies de peixes,
além de acrescentar dados relacionados as mudangas temporais da paisagem.

Palavras-chave: lista da fauna ameacada; pressdo ambiental; extensdo de ocorréncia
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Composicao e distribuicao espacial de comunidades de
macroinvertebrados aquaticos de areas umidas ao longo de
diferentes biomas na Planicie Costeira do sul do Brasil

Roberta Cozer Bacca'’, Mateus Marques Pires’, Cristina Stenert', Leonardo Maltchik*

'PPG Biologia, Universidade do Vale do Rio dos Sinos
*E-mail: roberta.bacca@gmail.com

Resumo: A fauna de macroinvertebrados representa um grupo expressivo ha composicao
das areas Umidas, com espécies adaptadas aos diversos tipos de ecossistemas aquaticos e
apresentando diversas estratégias de sobrevivéncia. Estudos demonstram que a
composicdo e a distribuicdo de macroinvertebrados aquaticos sdo controladas por fatores
espaciais e ambientais bidticos e abidticos (p. ex., caracteristicas quimicas da agua,
condi¢cbes do habitat, latitude e bioma). O objetivo geral desse estudo foi avaliar os padrées
de riqueza, abundancia e composicdo da comunidade de macroinvertebrados em areas
Umidas costeiras nos Biomas Mata Atlantica e Pampa no Sul do Brasil. As seguintes
hipoteses foram testadas: 1) € esperado um aumento da riqueza de macroinvertebrados de
areas umidas localizadas em latitudes maiores em dire¢cdo as areas umidas localizadas em
latitudes menores; 2) espera-se que diferencas na riqueza e composicdo de
macroinvertebrados ocorram entre os biomas Pampa e Mata Atlantica. A amostragem
ocorreu entre 0s meses de setembro e outubro de 2015. Vinte e quatro areas Umidas
localizadas na Planicie Costeira dos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina foram
selecionadas entre os biomas Pampa e Mata Atlantica e na transicdo destes, ao longo de
520 km. Quanto ao tipo de vegetacdo dominante na area de estudo, dois biomas estédo
representados: Mata Atlantica e Pampa. A regido coberta pelo bioma Mata Atlantica é
composta pelas formagcbes de Florestas Ombrdéfila Densa, Ombréfila Mista, Decidua e
Semidecidua. Ja a regido do Bioma Pampa € representada por formacdes campestres,
silvaticas e palustres. A area de Transi¢@o ocorre no limite entre os dois biomas. Um total de
54.671 individuos distribuidos em 67 taxons foi encontrado nas areas Umidas estudadas.
Um total de 15.973 individuos distribuidos em 42 taxons foi encontrado no Pampa, 21.938
individuos dentro de 39 taxons na Transi¢cdo e 17.004 individuos inseridos dentro de 46
tAxons na Mata Atlantica. Os insetos foram os macroinvertebrados mais representativos,
correspondendo a 64% da riqueza total. Os insetos mais frequentes foram Chironomidae e
Callibaetis representando 46,4% e 16,8% respectivamente, do total de insetos amostrados.
A ordem Cole6ptera apresentou o maior nimero de géneros, com 31 representantes, sendo
que o género Celina, apresentou 0 maior nimero de individuos representando 36% de toda
ordem. Uma regresséo de Poisson ndo detectou variacao da riqueza de macroinvertebrados
em funcao da latitude, mas uma analise de PERMANOVA detectou efeito do bioma sobre a
composicdo global de macroinvertebrados. Nossos resultados mostraram que o tipo de
formacdo vegetal exerce influéncia sobre a estrutura taxondmica de macroinvertebrados
aquéticos em areas Umidas temporarias do sul do Brasil. Considerando esse resultado, € de
fundamental importancia que futuros estudos levem em consideracdo as relacdes das
comunidades de macroinvertebrados com as formagdes vegetais neles inseridas.

Palavras-chave: invertebrados aquaticos; latitude; formacao vegetal; wetlands
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Avaliacdo da presenca de agrotéxicos em um efluente de industria
de batata
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'PPG em Engenharia Ambiental, Universidade Federal de Santa Maria
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Resumo: A batata (Solanum tuberosum L.) é a terceira cultura alimentar mais importante do
planeta e a primeira commodity ndo grao. No Brasil, a batata € a hortalica mais importante,
com uma produc¢do anual de aproximadamente 3,5 milhdes de toneladas em uma éarea de
cerca de 130 mil hectares. Apés a colheita, as batatas sdo encaminhadas para as industrias
de beneficiamento, que realizam a lavagem destas, selecdo dos tubérculos, armazenamento
e posterior distribuicdo. Essa préatica da lavagem da batata consome volume excessivo de
agua. Além disso, o despejo da agua residual da etapa de lavagem é realizado na maioria
das vezes em mananciais e cérregos sem nenhum tipo de tratamento prévio. Entre os
objetivos deste estudo um foi o de determinar a presencga e a concentracdo de agrotoxicos
no efluente da beneficiadora de batatas. O efluente bruto foi coletado na saida do sistema
de tratamento de efluentes de uma das industrias de beneficiamento de batatas, localizada
nas coordenadas geograficas 29°38°22’S e 53°3519’0. O sistema de tratamento é
composto por tanques de sedimentacdo simples com fluxo intermitente e o efluente é
liberado para o rio que passa proximo. O efluente coletado foi analisado por High
Performance Liquid Chromatography (HPLC). Foram encontrados os seguintes principios
ativos na amostra do efluente: Azoxistrobina com 21,00 ug/Kg, Clorpirifés com 278,00
ng/Kg, Difenoconazol com 36,00 pug/Kg, Fenpropatrina com 239,00 ug/Kg, Flutolanil com
6,00 pg/Kg, Tebuconazol com 62,00 ug/Kg e Tiametoxam com 11,00 pug/Kg. Dos principios
ativos observados, Fenpropatrina ndo é indicada para a cultura da batata, sendo altamente
téxico e o Clorpirifés um organofosforado ndo autorizado no Brasil. A presenca desses
agrotoxicos no efluente demonstra que estdo sendo utilizados muitos produtos para a
producdo da cultura. Além disso, a utilizagdo de produtos que ndo séo indicados para a
cultura ocasiona contaminacao adicional ao ecossistema.

Palavras-chave: contaminacdo ambiental; arroios; clorpirifés
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Padréo de eclosao dos ovos dormentes de Ostracoda (Crustacea)
em ambientes intermitentes no Sul do Brasil
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Resumo: As areas Umidas temporarias tém sido amplamente estudadas, principalmente por
serem hotspots de biodiversidade e também devido a preocupacdo com a reducao desses
ambientes por impactos antropicos. Alteragbes nestes sistemas se refletem diretamente na
estrutura das comunidades adaptadas a alternéncia do hidroperiodo. Entre os grupos
frequentes nestes sistemas, 0s microcrustaceos da classe Ostracoda utilizam a dorméncia
para persistir a dessecacao e garantir a reestruturacdo da comunidade quando o ambiente
retorna ao periodo de alagamento. O objetivo deste trabalho foi verificar o padrdo de
eclosdo dos ovos dormentes de Ostracoda em um hidroperiodo de éareas Umidas
intermitentes no Sul do Brasil. Para isso, foi acompanhado um hidroperiodo de 34 dias, em
trés ambientes intermitentes na Planicie Costeira Sul do Rio Grande do Sul. A cada dois
dias foram feitas amostragens da comunidade, a partir da filtragem de 60 L de 4gua com
uma rede de plancton. Em laboratério, os organismos foram identificados, contados e
preservados com alcool 80%. Foi registrada a eclosdo de sete espécies de Ostracoda.
Essas espécies apresentaram diferentes padrbes de eclosdo dos ovos dormentes:
Cypridopsis vidua (Muller 1776) e Candonopsis brasiliensis Sars 1901 eclodiram no inicio do
hidroperiodo (2° e 4° dia, com 37,45+10 e 51,2+8,25 eclosbes/dia respectivamente).
Cytheridella sp., Strandesia sp. e Limnocythere sp. eclodiram no meio do hidroperiodo (entre
0 10° e o 20° dia, com 22,09+2,37, 1+0,09 e 4,5+0,01 eclosbes/dia respectivamente) e
Chlamidoteca mangueirensis Kotzian 1974 e Chlamidotheca sp. foram registradas apenas
no final do hidroperiodo (28° e 30° dia, com 9,86+0,16 e 3+0 eclosfes/dia respectivamente).
As espécies C. vidua, C. brasiliensis, Cytheridella sp. e C. mangueirensis permaneceram na
comunidade desde a eclosdo até o final do hidroperiodo (com 34, 32, 18 e 6 dias de
permanéncia respectivamente). Strandesia sp., Limnocythere sp. e Chlamidotheca sp.
permaneceram por poucos dias (com 4, 2 e 1 dias respectivamente). Para C. brasiliensis foi
registrada um pico na abundancia a partir do 30° dia. Possivelmente essa abundancia
elevada seja reflexo das estratégias de reproducéo por partenogénese. E relatado que apés
a ecloséo dos ovos dormentes, esta estratégia reprodutiva permite a producdo de mais de
dez ovos a cada incubagdo. Também, pode ter ocorrido a concentracdo dos organismos
devido a reducdo do volume de &gua no final do hidroperiodo (variagdo média da
profundidade entre 0,38+0,03 e 0,3+0,01 metros durante o hidroperiodo). Com esses
resultados se pode destacar a importancia da duragdo do periodo com dgua nos ambientes
intermitentes, pois foi registrado que ocorreram diferentes padrbes de eclosdo dos ovos
dormentes de Ostracoda ao longo do hidroperiodo, indicando que algumas espécies
eclodem assim que 0s ovos sao hidratados e outras precisam de um tempo de hidratacédo
maior para que a ecloséo ocorra.

Palavras-chave: microcrustaceos; dorméncia; hidroperiodo; areas umidas
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Avaliacdes filogenéticas e taxonémicas no grupo de peixes anuais
Austrolebias adloffi
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Resumo: O grupo Austrolebias adloffi (Cyprinodontiformes: Rivulidae) compreende onze
espécies de peixes que vivem em ambientes aquaticos tempordrios, no sistema lagunar
Patos-Mirim, no sul do Brasil e parte do Uruguai. Constituindo populacbes pequenas e
isoladas, estes peixes estdo sujeitos a agdo pronunciada de mecanismos evolutivos, como
deriva genética, que aumentam a diferenca entre as populacdes e diminuem sua
capacidade adaptativa. Dentre as espécies do grupo, sete estdo sob ameaca de extingcao, o
que se deve principalmente & degradacdo das areas Umidas que habitam, ambiente do qual
sdo dependentes. A compreensdo dos padrdes de distribuicdo da diversidade genética é
uma ferramenta importante no que diz respeito a tomadas de decisfes visando a
conservacao destas espécies e do ambiente onde vivem. Este trabalho objetivou reconstruir
as relacdes filogenéticas entre as espécies do grupo A. adloffi, visando a elucidagéo de
guestbes taxondmicas internas ao grupo, fornecendo informacdes que auxiliem em sua
conservacgao. Entre maio e outubro de 2016 a 2018 foram coletados individuos das espécies
A. nigrofasciatus, A. charrua, A. minuano e A. bagual (que ocorrem em Pelotas; Rio Grande;
S&do José do Norte, Mostardas e Tavares; e Encruzilhada do Sul, respectivamente). Foram
amplificados e sequenciados fragmentos dos genes mitocondriais citocromo oxidase
subunidade | (COIl) e citocromo b (cytb), os quais foram analisados individual e
simultaneamente. As andlises com o marcador cytb foram acrescidas sequéncias de outras
espécies do grupo disponiveis no GenBank. Foram analisadas 33 sequéncias para o gene
COl e 46 para cytb, sendo recuperados 23 e 33 hapl6tipos, respectivamente. Para COI
todos os haplétipos se mostraram exclusivos entre as espécies, enquanto para cytb dois
haplétipos foram compartilhados entre as espécies A. minuano e A. nigrofasciatus. Como 33
individuos apresentaram sequéncias para ambos os marcadores, foi realizada uma analise
concatenada, a qual apresentou 32 haplétipos, sem compartiihamento entre espécies.
Quanto a diferenciagéo interespecifica, os valores de Fst variaram entre 0,75 e 0,98 para
COl, e 0,31 e 0,98 para cytb, indicando, em geral, niveis altos de diferenciagéo genética. Do
total de espécies analisadas, A. minuano, A. charrua e A. nigrofasciatus revelaram auséncia
de monofilia reciproca para pelo menos um dos marcadores. Austrolebias minuano foi a
maior fonte de incongruéncias, e apresenta indicios de subdivisdo em até trés diferentes
linhagens, que podem ou ndo corresponder a clados com espécimes atribuidos a A.
nigrofasciatus e A. charrua. A incorporagdo de novas sequéncias para estes marcadores,
bem como o acréscimo de um marcador nuclear deve permitir um refinamento nas relagées
até o momento estabelecidas.

Palavras-chave: killifish; diversidade genética; sistema lagunar Patos-Mirim
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Efeitos da agricultura sobre a decomposicao foliar em riachos
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Resumo: A vegetacdo riparia tem sido extensivamente removida e substituida por
agricultura, mesmo sendo um recurso importante para a biota dos riachos. Com sua
remocao, variaveis fisico-quimicas e biolégicas dos riachos sdo alteradas, podendo alterar o
funcionamento destes locais. Entre as comunidades que podem ser afetadas, estdo os
hifomicetos aquéticos responsaveis pela decomposi¢cdo, uma vez que colonizam o detrito e
convertem o carbono organico em biomassa e estruturas reprodutivas. Este trabalho teve
como objetivos avaliar as taxas de decomposicao foliar al6ctone em riachos naturais e
impactados por agricultura, e avaliar os efeitos da agricultura sobre a riqueza, taxas de
esporulacdo e composigéo de fungos hifomicetos associados a detritos foliares. O estudo foi
realizado em seis riachos, trés com impacto agricola e trés naturais em Erechim/RS. Folhas
de Nectandra megapotamica foram incubadas em 3 blocos de 3 litter bags, totalizando 54
litter bags. Ap6s 7, 15 e 32 dias de imerséao, 3 litter bags de cada riacho foram coletados
para andlises. Em cada coleta também foram mensuradas variaveis fisico-quimicas da agua
dos riachos. Foram cortados discos das folhas recolhidas em cada data e dispostas em
erlenmeyers com agua dos riachos para esporulagdo. Apos, foram medidas as taxas de
decomposicédo e os fungos foram corados e identificados com auxilio de microscopio. As
taxas de esporulacdo foram expressas em numero de conidios por mg de massa seca dos
discos foliares. Avaliamos as diferencas na riqueza de fungos e taxa de esporulacdo entre
os riachos, utilizando uma Anova two way e uma Ancova utilizando o tempo como
covariavel. Diferencas nas variaveis limnologicas foram testadas pelo teste t de Student. As
variaveis temperatura, condutividade elétrica e nitrogénio foram significativamente maiores
nos riachos agricolas. A riqueza de hifomicetos aquaticos foi menor nos riachos agricolas
quando comparada com os riachos naturais (p=0,0024, natural=6,2+3 e agricola=4,6+1,4).
Em relacdo as taxas de esporulacdo, nao houve influéncia do uso do entorno dos riachos
(p=0,334, natural=99,44+71,2 e agricola=80,98+39,6), mas houve diferenca entre os dias de
incubacao (p=<0,001). As taxas de decomposi¢do foram similares entre os riachos (p=0,174
naturais=78.3+6,6 e agricolas=80,4+7,0). Foram identificadas 37 espécies de hifomicetos
aquaticos, sendo que do total foram registradas 32,4% nos riachos naturais e 13,3% nos
riachos agricolas. Os locais naturais apresentaram 12 espécies exclusivas, enquanto os
agricolas apresentaram 5 espécies. As espécies Lunullospora curvula, Tetrachaetum
elegans, Flagellospora curvula, Tetracladium setigerum, Anguillospora rosea, Anguillospora
crassa, Margaritispora aquatica foram as mais abundantes representando ~85% da
producao total de conidios. Nossos resultados mostram que as modificagdes no uso da terra
tém potencial de alterar o funcionamento de ecossistemas aquaticos, podendo inclusive
afetar os niveis superiores da cadeia alimentar.

Palavras-chave: vegetacdo riparia; nutrientes; hifomicetos aquéticos; riqueza; taxa de
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Resumo: A substituicdo de florestas nativas por monoculturas exéticas geralmente é
acompanhada pelo decréscimo da diversidade de plantas nas zonas riparias. Como
consequéncia, o material aléctone que entra nos riachos e sustenta as comunidades torna-
se homogéneo. O objetivo deste estudo foi investigar o efeito da homogeneizacdo do
material aléctone promovido pelo avan¢co da espécie Hovenia dulcis na comunidade de
Hifomicetos aquaticos em riachos. Para isso, testamos dois tratamentos: o primeiro simulava
a homogeneizacdo do substrato, com a incubagéo de folhas isoladas de H. dulcis; e o
segundo simulava um substrato heterogéneo, com a incubag¢do de uma mistura de espécies
nativas. O experimento foi realizado em trés riachos da regido norte do Rio Grande do Sul.
As folhas das espécies vegetais senescentes foram secas ao ar e analisadas em relacdo a
concentracdo de carbono, nitrogénio, polifenéis e dureza foliar. Aproximadamente 3 gramas
de folhas de cada tratamento foram acondicionadas em litter bags (500 um) e incubadas nos
riachos. Apés 2, 16 e 28 dias de incubagdo amostras foram retiradas e discos foram
cortados para o0 processo de esporulacdo e identificagdo dos hifomicetos. As folhas
remanescentes foram secas e pesadas para determinacdo da perda de massa. Para
comparar as caracteristicas foliares foram aplicados testes t. Para avaliar as taxas de
decomposicéo foi utilizada uma Ancova e para avaliar a riqueza de espécies e taxa de
esporulacao foram aplicadas Anovas em blocos. Para analisar a comunidade de hifomicetos
utilizamos uma NMDS, seguida de PerManova, além da Andlise de Espécies Indicadoras.
As folhas de H. dulcis apresentaram menor C:N (p<0,001) e menor dureza (p<0,001),
entretanto as concentracdes de polifendis foram similares entre os tratamentos. Apos 28
dias, a espécie H. dulcis apresentou a maior perda de massa em compara¢do com a mistura
de espécies nativas (38+3,8% e 53+4,3% de massa seca remanescente, respectivamente).
Identificamos 25 espécies de hifomicetos, sendo registradas 23 na mistura de espécies
nativas e 15 associadas a H. dulcis (p=0,04). As taxas de esporulagdo também variaram
entre os tipos foliares e entre os dias de incubacédo (p<0,001). A estrutura da comunidade
diferiu entre os tipos foliares (PerManova, p=0,001) e de maneira geral, a primeira dimensao
da NMDS ordenou a comunidade de acordo com o tipo foliar e a segunda dimenséo de
acordo com o tempo de incubacdo nos riachos (stress=0,07). As espécies Tetrachaetum
elegans, Lunulospora curvula, Flagellospora curta, Lemoniera terrestres e Fusarium sp.
foram indicadoras da mistura de espécies nativas, enquanto que Clavariopsis aquatica da
espécie exodtica. Com este estudo verificamos que a homogeneizacdo do substrato promove
alteracbes na comunidade de hifomicetos, com a diminuicAo de ~40% da riqueza de
espécies, além da aceleracdo da perda de massa foliar. Este estudo permite inferir que o
avanco de H. dulcis tem o potencial de alterar o funcionamento de pequenos riachos.

Palavras-chave: espécie invasora; decomposicdo foliar; espécies indicadoras; fungos
aquaticos
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Meta-ecosystem dynamics in river-floodplain systems: a new look
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Abstract: Advances in general ecological concepts related to scale is a key stone to
understand the link between local and regional ecosystem processes, which were recently
addressed in a meta-ecosystem view. Here, we used empirical data and argue that local and
regional processes of meta-ecosystem concept do apply to river-flood plain systems. The
flood pulse is the main driving force maintaining the meta-ecosystem dynamic in river-
floodplain systems and is a determinant of the degree of connectivity between floodplain
lakes at regional scales. The flood pulse homogenizes environmental conditions, causing
changes in the functioning of the floodplain lakes within the meta-ecosystem. Depending on
the flood dynamics, floodplain lakes may act as sink or as source of materials and energy.
Lakes connected to the river may act as sources independent on the flood pulse. However,
isolated lakes may act both as sink and source, likely because the flood pulse is a switch
mechanism. We argue that river-floodplain systems are models of meta-ecosystems, and
that the decrease in flood pulse intensity, a consequence of dam constructions, might
decrease the connectivity, causing different flows of materials and energy regionally, what
might shift the functioning of floodplain lakes at different scales.

Key-words: seasonality; shallow lakes; source and sink; wetlands; long term
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Resumo: A diversidade de espécies zooplanctbnicas em ecossistemas limnicos pode ser
influenciada por diferentes processos que atuam sozinhos ou em conjunto na estruturagdo
das comunidades. Diferentes requerimentos de nicho, distintos eventos de colonizagéo e
processos relacionados ao espaco estao entre os principais fatores responsaveis por alterar
os padrdes de diversidade beta zooplanctonicas. O objetivo deste estudo foi investigar a
diversidade beta de rotiferos e clad6ceros em 23 lagoas do Pantanal de Mato Grosso. O
estudo foi conduzido no periodo de seca do Pantanal no ano de 2017. As lagoas foram
identificadas por imagens de satélite e apresentam-se distribuidas ao longo do rio Cuiaba,
MT. Os organismos foram amostrados nas regides litorAneas das lagoas por meio da
fitragem de 600L de agua em rede de 68 um, preservados em formol a 4%.
Concomitantemente foram amostrados diferentes parametros fisicos e quimicos em cada
lagoa (ex. pH, temperatura, nitrogénio). Além da diversidade beta total foram determinadas a
contribuicdo de cada local (LCBD) e de cada espécie (SCBD) para a diversidade beta. O
efeito dos pardmetros abidticos sobre as lagoas de maior LCBD e a relagdo destas com a
riqueza de espécies também foi investigada. A identificacdo dos organismos foi realizada
por meio de literatura especifica. Foram registrados 153 taxons, entre os quais 93 sdo de
rotiferos e 60 de clad6ceros. Dentre as familias de rotiferos com maior riqueza estéo
Brachionidae (com 23 espécies) e Lecanidae (com 18 espécies). Ja entre os claddceros, a
maior riqueza foi representada pela familia Chydoridae (subfamilias Chydorinae e Aloninae).
A alta rigueza destas familias para a regido estudada esta em conformidade com a sua
propor¢do de ocorréncia para outros estados e até mesmo para o Brasil, sendo
consideradas as de maior riqueza, sobretudo para areas com maior ocorréncia de
macrdfitas. A variacdo na composi¢cdo de espécies de rotiferos e cladéceros foi marcada
pela substituicAo de espécies entre as lagoas. Observou-se uma relagdo negativa entre
LCBD e riqueza de espécies, ou seja, quanto maior a contribuicdo da lagoa para a
diversidade beta total menor a riqueza de espécies que ela abriga. Das variaveis ambientais
avaliadas apenas o pH esteve relacionado a estas lagoas que mais contribuiram para a
diversidade beta total (LCBD). Nestas lagoas o pH variou entre 6,31 e 9,85. As lagoas de
maior singularidade, que apresentaram maiores valores de LCBD, foram marcadas pela
presenca da espécie de rotifero Filinia longiseta e do cladécero Coronatella paulinea, ambas
consideradas espécies de maior contribuicAo para a diversidade beta total (SCBD).
Especificidades nos requerimentos de nicho ou efeitos ambientais em grande escala podem
revelar espécies de maior contribuicdo para a diversidade beta, enquanto locais de maior
LCBD indicam locais Unicos de maior valor para conservagdo ou que necessitam de
investimento em restauracéo.

Palavras-chave: areas umidas; diversidade beta; lagoas; zooplancton
Apoio financeiro: Fundacado de Amparo a Pesquisa de Mato Grosso — FAPEMAT. Edital N°
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Resumo: A margem da laguna dos Patos apresenta-se com extensas faixas de vegetacao
aguatica, composta predominantemente por espécies das familias Cyperaceae, Juncaceae
e Poaceae. Estas comunidades possuem grande importancia para a conservacdo da
biodiversidade, assim como para a prestacdo de servicos ecossistémicos. Porém, as
constantes pressdes antrépicas sobre os ambientes aquaticos vém causando diversas
perturbagbes nestes ecossistemas, 0 que pode comprometer as fungbes que estas
desempenham, necessitando assim medidas de conservacao. A area urbana do municipio
de S&o Lourenco do Sul é banhada pelas 4guas da laguna dos Patos. Em parte da orla
urbana ha ocorréncia de vegetacdo aquética, a qual sofre constantes alteracdes
relacionadas as atividades humanas. Nesse sentido, propds-se analisar a dindmica espacial
e temporal da porcdo com maior concentracdo de vegetacdo aquética ao longo da orla
urbana no municipio. Para tal, foi realizada uma busca de imagens no Google Earth,
conforme disponibilidade, qualidade e sazonalidade proximas, sendo selecionadas as datas
de 05/09/2005 e 10/11/2017. Posteriormente, foram delimitadas as areas correspondentes a
vegetacdo aqudtica, considerando escala fixa de visualizacdo para ambas as datas.
Adicionalmente, mapeou-se para o periodo recente as duas principais fontes de poluicéo,
referentes as saidas/destinacdo final da rede coletora de é&gua pluvial e de esgoto
domeéstico. Os dados foram organizados e analisados com auxilio de Sistema de Informagéo
Geografica (SIG) e da plataforma Google Earth. O mapeamento evidenciou maior
fragmentagéo da vegetagdo aquatica ao longo do periodo analisado. Em 2005, a vegetacéo
ocupava uma area de 86.458,67m? e em 2017, 69.448,94m?, representando uma taxa de
reducdo de 19,67% para o periodo atual. Além disso, a sobreposi¢cdo de fragmentos em
ambas as datas mapeadas totaliza aproximadamente 25.000m? sendo perceptivel um
afastamento da vegetacdo aquatica a partir da margem da laguna em 2017. Ao relacionar a
distribuicdo espacial desta com o registro dos 17 pontos de polui¢cdo (nove pluviais e oito de
esgotamento sanitario) verificou-se que estes tendem a se concentrar onde a vegetagéo
aquatica esta mais fragmentada e também onde hd um maior nimero de embarcacdes
ancoradas na orla. Conclui-se assim que as atividades antrépicas contribuem para o
aumento da fragmentacéo da vegetagdo aquética ao longo da orla urbana no municipio, o
gue pode comprometer a conservacdo da biodiversidade local. Cabe ressaltar que esta
vegetacdo desempenha um importante papel sobre a qualidade da agua, atuando como um
filtro natural, capaz de retirar elementos tdxicos e o excesso de nutrientes lancados na
laguna. A reducdo da vegetacdo tende a intensificar os processos erosivos nessa regiao,
contribuindo para possiveis alagamentos em periodos de cheia. Os resultados obtidos
reforcam a necessidade de estudos mais aprofundados para uma melhor compreenséo da
dindmica desta vegetacao na area de estudo.

Palavras-chave: mapeamento; pressdo antrépica; gestdo ambiental; Laguna dos Patos
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Cruzamentos de estrada podem afetar a movimentacao de peixes
de riacho? Um estudo de caso utilizando fotoidentificacao
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Resumo: O movimento individual € uma caracteristica de vida fundamental para peixes de
riacho, uma vez que ele esta relacionado com a reproducéo, alimentacdo e o refagio. Os
cruzamentos de estrada (culverts) sdo estruturas que podem atuar como barreiras fisicas
para a passagem, uma vez que eles possuem uma queda de dgua a jusante, profundidade
inadequada, aumento de velocidade e o acumulo de detritos no interior dos culverts. No
entanto, definir o limiar em que essas condicdes comecam a operar como barreira € um
desafio, uma vez que a maioria dos estudos existentes séo realizados com peixes de grande
porte do hemisfério norte. Assim, € importante compreender os padrdes para a ictiofauna
neotropical, levando em conta fatores ambientais e de tamanho corporal. A fotoidentificagdo
mostra-se como uma técnica atrativa para estudos de monitoramento em longo prazo, visto
a sua baixa invasividade. Com isso, no presente estudo visamos avaliar o efeito de um
cruzamento de estrada sobre a movimentagdo da espécie Rineloricaria aequalicuspis a
partir de trés hipéteses: 1) o movimento através do culvert é distinto do realizado entre
trechos livres, 2) o movimento para montante esta relacionado com varidveis ambientais e 3)
o tamanho corporal dos individuos que cruzam o culvert para montante tende a ser maior do
gue 0s que cruzam para jusante. Nés realizamos o estudo em um cruzamento situado no
Arroio Encantado, litoral norte do Rio Grande do Sul mensalmente entre janeiro/2016 e
agosto/2017. Dividimos trés parcelas de 10 metros a jusante e trés a montante do culvert
(trechos livres), onde amostramos os individuos de R. aequalicuspis utilizando o método de
kick sampling. Cada individuo teve o comprimento total medido e foi fotografado, recebendo
um cédigo. Também medimos a temperatura, a velocidade da agua, a profundidade dentro
do bueiro e a altura da queda da agua. Para analisar quais individuos foram recapturados
utilizamos o software WildID e, apds a analise de recapturas, definimos se os individuos
recapturados se deslocaram entre trechos livres ou através do culvert e em qual direcdo
(ascendente ou descendente). Nossos modelos mostraram que a frequéncia de movimentos
entre parcelas livres diferiu significativamente da realizada através do culvert (R2= 0,53, F =
16,12, p = 0,001), evidenciando um possivel efeito de barreira para a movimentacao. Entre
as variaveis ambientais, houve uma relacdo positiva (coef. angular = 0,01) entre o
deslocamento para montante e o aumento da velocidade da agua, o que provavelmente esta
relacionado com a biologia da espécie, uma vez em que ela é tipicamente de corredeiras, e
o aumento do fluxo pode ser um estimulo para o deslocamento. Ndo houve relacdo entre a
passagem e o tamanho corporal. Os dados obtidos aumentam a compreenséao de efeitos de
cruzamentos de estradas sobre riachos, além disso, mostramos que a fotoidentificacdo pode
ser um importante instrumento para o monitoramento da movimentacdo de pequenos peixes
de agua doce.

Palavras-chave: ecologia do movimento; culverts; Rineloricaria aequalicuspis; marcagéo e
recaptura
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Resumo: Analises morfométricas em bacias hidrograficas revelam indicadores fisicos
importantes e juntamente com 0 mapeamento dos usos e cobertura da terra, permitem uma
avaliagdo integrada, permitindo a implementacdo de mecanismos para a gestdo e
planejamento ambiental em bacias hidrogréaficas. Este trabalho teve por objetivo avaliar a
variagdo nos usos e cobertura da terra e sua relacdo com os parametros morfométricos em
areas de drenagem de riachos localizados na regido Sul do Brasil. Foram realizados o
mapeamento e a analise dos usos e cobertura da terra para areas de drenagem, a partir das
imagens da Plataforma Orbital LandSat TM 5 para os anos 2003 e 2012. A analise
morfomeétrica foi baseada nas variaveis fisicas: Tamanho da Area de Drenagem, Perimetro,
Hierarquia Fluvial, Densidade de Drenagens, indice de Circularidade, Declividade Média,
Coeficiente de Rugosidade e Gradiente do Rio Principal. Do total de 28 areas de drenagem
analisadas, em relacdo ao uso e cobertura da terra, apenas o percentual da classe de
pastagem entre 0os anos analisados apresentou variacao significativa, apesar de ter ocorrido
um aumento no percentual de solo exposto e na agricultura implantada (50% e 74%,
respectivamente). Os resultados indicam dependéncia entre os usos e cobertura da terra
com as variaveis morfométricas das areas de drenagem, conforme indicado pelo teste de
Mantel (r=0,22; p=0,001). Com a aplicacdo de regressédo linear simples, foi observada a
existéncia de efeito positivo entre o gradiente do rio principal com o0 uso solo exposto
(p=0,05). A declividade média das areas de drenagem apresentou efeito positivo com a
pastagem (p=0,02) e vegetacdo arborea (p<0,001), enquanto o coeficiente de rugosidade,
teve efeito positivo apenas para a vegetacao arbérea (p=0,002). A declividade média tem
efeito positivo com pastagem (p=0,02) e vegetacéo arbérea (p=9,96°). O gradiente do rio
principal possui efeito negativo sobre a vegetacdo arbérea (p=0,02) e sobre a pastagem
(p=0,02), enquanto a declividade média, possui efeito negativo com a agricultura (p=0,02).
Os resultados aqui apresentados indicam que os usos e cobertura da terra séo influenciados
por alguns parametros morfométricos das areas de drenagem. A declividade média e o
coeficiente de rugosidade sdo parametros que delimitam e condicionam a potencialidade
dos usos e cobertura da terra. A relacdo da paisagem com a morfometria dos riachos pode
ser explicada, pois certas areas de drenagem apresentam relagdo aos diferentes usos e
cobertura da terra, uma vez que sdo condicionadas ao grau e intensidade de mecanizacao
agricola que as areas permitem e que possui relacdo direta com as caracteristicas fisicas da
area de drenagem e consequentemente aos impactos sobre os recursos hidricos.
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Drivers of beta diversity and composition uniqueness of diatoms
and invertebrates in subtropical stream communities
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Abstract: Beta diversity, the variation in species composition among sites, can provide
insights about which factors promote and maintain biodiversity. For instance, the relationship
between beta diversity and environmental heterogeneity is well known, but recent studies
suggest it is scale-dependent. Another important aspect of beta diversity is the contribution of
each locality to total variation in community composition, which is indicated by composition
uniqueness (or local contribution to beta diversity). It could be expected that composition
unigueness would be mainly related to environmental uniqueness, the singularity of each site
in terms of environmental characteristics. We evaluated two facets of beta diversity using
diatoms and invertebrates occurring in near-pristine subtropical streams: variation in species
composition among streams and composition uniqueness within streams. The study was
conducted in 90 riffles at nine streams in the Carmo river Basin, located in Intervales State
Park, Sdo Paulo State, Brazil. The Carmo river drainage area is entirely located within the
park, which is a conservation unit with 48.000 ha that covers the largest portion of preserved
Atlantic forest in the state of S&o Paulo. Concomitantly to the sampling of biotic data, we
measured water depth, water velocity, stream width, substrate types, canopy cover, pH,
dissolved oxygen, turbidity, total nitrogen and total phosphorus. To evaluate variation in beta
diversity among streams we estimated the homogeneity of multivariate dispersions within
streams. We then used linear models to evaluate the relationship between environmental
heterogeneity, and average variation in physical variables and in water chemistry with beta
diversity. Similarly, we modeled the composition unigqueness of each riffle against
environmental uniqueness of riffles, riffle position and mean variation in physical variables
and in water chemistry among riffles. Beta diversity differed significantly among streams for
both diatoms and invertebrates (using both Sgrensen and Bray-Curtis coefficients). Contrary
to our expectations, only mean variation in water chemistry explained beta diversity, being
positively related to diatoms beta diversity and negatively related to beta diversity of
invertebrates. The composition uniqueness of diatoms and invertebrates was only explained
for qualitative data based on the Sgrensen coefficient, but the explanation power was low.
While composition uniqueness of diatoms was positively related to uniqueness in substrate
characteristics, composition uniqueness of invertebrates showed a negative relationship with
this same variable in addition to a positive relation with mean variation in physical variables.
Our results suggest that even subtle variations in water chemistry and in the physical
environment are of great importance to shape patterns of beta diversity in near-pristine
streams.
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Resumo: As areas Umidas ao longo das Ultimas décadas tém sido constantemente
degradadas em decorréncia principalmente do crescimento urbano e da expansao agricola.
A antropizacdo tém efeito sobre os fatores ambientais que determinam as caracteristicas
estruturais e funcionais das comunidades, especialmente dos invertebrados bentbnicos.
Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia da agricultura e
urbanizagdo na estrutura trofica da comunidade de invertebrados bentbnicos em areas
uamidas. As coletas foram realizadas na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, Brasil, em
trés areas que apresentam graus de impacto distinto: Rio Grande (impacto urbano), Santa
Vitéria do Palmar (impacto agricola) e na Estacdo Ecologica do Taim (auséncia de impacto
antrépico). Em cada regido foram selecionadas 10 areas Uumidas. As coletas dos organismos
foram realizadas em outubro de 2017 com auxilio de uma rede D (500 um) através de
varreduras entre a vegetacao, sedimento e coluna d’agua. Posteriormente, os organismos
foram identificados ao menor nivel taxondmico possivel. Para verificar diferencas na
abundancia de cada grupo tréfico funcional (GTF) entre as trés areas utilizamos a andlise de
variancia. A similaridade entre as areas foi avaliada por meio da analise de ordenacao de
escalonamento multidimensional ndo-métrico, utilizando o indice de similaridade de Bray-
Curtis. Por fim, para verificar se os agrupamentos formados diferiram significativamente
realizamos uma analise de variancia multivariada. No total foram coletados 3.821
organismos distribuidos entre 51 tadxons pertencentes a cinco GTF (predador, raspador,
fragmentador, coletor-filtrador e coletor-catador). Observamos a maior abundéancia e riqueza
taxonbmica na area urbanizada (n=2064; riqueza= 39) seguidos da area agricola (n=1180;
riqueza=44) e da area com auséncia de impacto (n=557; riqueza=33). Embora 0s cincos
GTFs estivessem presentes em todas as areas, verificamos que nas areas sob influéncia
antropica os coletores-catadores e predadores foram o GTFs dominantes. Com relacao a
abundancia dos GTFs foram encontradas diferencas significativas na abundéncia de
coletores-catadores e predadores entre as areas preservada e urbana, sendo a abundancia
de ambos os GTFs maior na area urbana. O predominio de coletores-catadores nas areas
antropizadas é um indicativo de perturbacdo ambiental, uma vez que esses organismos sao
generalistas e é comum sua prevaléncia em ambientes impactados.

Palavras chaves: guildas troficas; macroinvertebrados bentdnicos; antropizacao;
ecossistemas Iénticos
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Resumo: A diversidade beta pode ser definida como a variacdo na composicdo das
comunidades entre habitats. Um importante fator responsavel por promover a diversidade
beta é a heterogeneidade ambiental. Nesse sentido, os objetivos deste estudo séo (i)
verificar se existe variacdo na diversidade beta de comunidades fitoplanctdnicas entre 25
lagoas; (ii) analisar uma possivel relagdo positiva entre a diversidade beta com
caracteristicas de paisagem e a heterogeneidade ambiental das lagoas e (iii)) verificar a
influéncia de diferentes usos do solo no entorno das lagoas sobre a diversidade beta. Para
isso, realizamos coletas de fitoplancton e de variaveis fisicas e limnolégicas em 25 lagoas
costeiras localizadas no Estado do Rio Grande do Sul, Brasil. Coletamos cinco pontos em
cada lagoa, totalizando 125 pontos de amostragem. Utilizamos um buffer de 50 metros no
entorno de cada lagoa para verificar a porcentagem de diferentes tipos de uso do solo
(agricultura, urbanizagdo, campos, dunas, florestas e é&reas Umidas). Para analisar a
variacdo na diversidade beta das comunidades fitoplanctonicas entre as lagoas calculamos
a homogeneidade de dispersdo multivariada (PERMDISP) utilizando os coeficientes de
Sgrensen (presenca-auséncia) e Bray-Curtis (abundancia). De forma similar, para verificar a
variacdo na heterogeneidade ambiental entre as lagoas aplicamos uma PERMDISP
utilizando matriz de distancia euclidiana das variaveis limnolégicas. Fizemos ainda duas
andlises de componentes principais (PCA) para caracterizar a variagdo ambiental média
entre lagoas (variaveis limnologicas) e a variagdo média no uso do solo entre lagoas
(porcentagens de uso de solo). Utilizamos modelos lineares para verificar a relacdo da
diversidade beta das comunidades fitoplanctdnicas com a heterogeneidade ambiental, area,
forma, conectividade e com a variacdo média ambiental e de uso do solo entre as lagoas
(utilizando os eixos 1 e 2 das PCAs). Verificamos que a diversidade beta e a
heterogeneidade ambiental diferem entre lagoas. A diversidade beta medida com dados de
presencga-auséncia foi explicada pela variagdo média na porcentagem de areas umidas no
entorno das lagoas, estando ainda negativamente relacionada com a variagdo média na
porcentagem de areas campestres. Ja a diversidade beta medida com dados quantitativos
esta positivamente relacionada com a heterogeneidade ambiental dentro da lagoa e com a
variagdo meédia na porcentagem de areas Umidas no entorno das lagoas e negativamente
relacionada com a variacdo média na porcentagem de areas campestres. Apesar das lagoas
diferirem nas suas caracteristicas ambientais, como estado tréfico, a variacdo ambiental
média ndo foi importante para explicar a variacdo na diversidade beta entre lagoas. Os
resultados sugerem que a promocdo e manutencdo da diversidade beta fitoplanctdnica é
dependente de fatores que atuam em diferentes escalas espaciais: heterogeneidade
ambiental dentro das lagoas e uso do solo no entorno dos ambientes aquaticos.
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Resumo: Dentre o mosaico de ecossistemas de alta relevancia ambiental presente na zona
costeira estdo os ambientes lagunares, 0s quais representam apenas 13% da costa mundial
e gue apesar desta pequena parcela do territério, estes ambientes sao considerados um dos
mais produtivos para a biodiversidade. Porém, ainda séo poucos os trabalhos que venham a
elucidar sobre a morfodindmica e a importancia do sistema Limnico para a conservagao do
ambiente. O sistema limnico é resultado da integracdo entre os elementos fisiogréficos,
propriedade hidrograficas e hidrogeograficas dos corpos d’agua, e os elementos bioldgicos.
Além da compreensdo da totalidade dos processos que ocorrem nhesses sistemas é
necessario o reconhecimento das influéncias externas exercidas pelo meio geogréfico
(geologia, geomorfologia, hidrologia, pedologia, clima e cobertura vegetal) e pelo uso
antropico de que da no entorno deste sistema. Desta forma, € de extrema importancia
reconhecer as potencialidades e fragilidades que sdo exercidas sobre o sistema limnico
importante para a manutencdo do espaco fisico-natural. E € neste contexto que esta
localizada a Estacdo Ecologica do Taim (ESEC Taim) situada no extremo sul gaucho, entre
0s municipios de Rio Grande e Santa Vitéria do Palmar, faz parte de um sistema complexo
composto de banhados, canais e lagoas interconectados. O sistema é composto pela Lagoa
Caiubd, Lagoa das Flores, Banhado do Magcarico, Banhado do Taim, Lagoa Nicola, Lagoa
do Jacaré, Lagoas Mirim e Mangueira e canais de escoamento. Os fluxos d’agua e matéria
organica nesses sistemas sao diferenciados conforme a topografia, cobertura de macréfitas
aquéticas, condi¢fes climéticas e uso da agua. Este ultimo fator se deve ao fato de que no
litoral sul as caracteristicas geomorfolégicas e morfopedoldgicas da Planicie Lagunar -
terreno plano com solos mal e parcialmente drenados, a presenca de mata de restinga e
campo de dunas que impedem a drenagem direta para o Oceano, juntamente com a
sedimentacgdo terrestre - fornecem as condigbes adequadas para a rizicultura, principal
atividade agricola na regido e um dos principais vetores de pressao sobre a biodiversidade.
O cultivo de arroz afeta de forma significativa todo o sistema Limnico, visto que o mesmo é
conectado e que boa parte da bacia de contribuicdo do Banhado do Taim encontra-se na
Zona de Amortecimento, ou seja, fora do perimetro da ESEC Taim, onde h& maior
concentracdo desta atividade.
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Abstract: The Mandi Bicudo, lheringichthys labrosus Litken 1874 (Siluriformes,
Pimelodidae), is a species widely distributed along Rio Uruguay and Rio Parana basins. In
this work, we analyzed population genetic structure and demographic history of this species
by means of two unlinked molecular markers: mitochondrial Cytochrome b (Cytb) and
nuclear Recombination Activating Gene 2 (rag2). We obtained 115 sequences of Cytb and
77 for Rag2, with lengths of 1030 and 583 bp, respectively, from collected individuals along
nine localities in upper Rio Negro (Uruguay) and in the lower portions of Rio Uruguay and
Rio Parana. Were identified 68 different haplotypes for Cytb (Hd = 0.98), and 57 for rag2 (Hd
= 0.88). The fixation indexes, Fst, did not reveal a clear population structure pattern across
the localities surveyed, with the possible exception of individuals sampled in Rio Parana
respecting to the other localities. Tajima’s D and Fu’s statistics detected departures from
neutrality from both molecular markers, with D= -2.23 con y F= -25.80 for Cytb and D= -2.29
for rag2, with p < 0.001 in all cases. Mismatch Distribution analyses showed a unimodal
pattern for analyses carried out with both markers, with a good fit considering models of
population and demographic expansion. Taken as whole, all the results support the
existence of a panmictic population alongside Rio Negro and lower Rio Uruguay and Rio
Parand basins, since the possible differentiation of individuals inhabiting the mouth of Rio
Parand deserves further study. The population expansion pattern revealed by both
molecular markers analyzed agrees with a reduction in aridity period, in relation to
predominantly environmental condition during early Holocene.

Key-words: Mandi Bicudo, population genetics, Rio Uruguay, Rio Parand, Holocene sea
level fluctuation
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Novos caracteres taxondmicos para o género Aegla Leach, 1820
(Anomura, Aeglidae)

Anne L. DallaLana'*, Sandro Santos!

!Laboratério de Carcinologia, Departamento de Ecologia e Evolucao, Universidade Federal de Santa
Maria
*Email: anneleticiadl@gmail.com

Resumo: Atualmente existem 85 espécies e subespécies descritas para o género Aegla
Leach 1820. Porém, este numero estd subestimado. Além destas, ha um conjunto de
espécies cripticas, recém descobertas, aguardando para serem descritas. No entanto, em
funcéo do aspecto conservativo das espécies desse género, hd uma grande dificuldade de
diferencia-las morfologicamente. Aegla longirostri € um exemplo de complexo de espécie
morfologicamente igual, ou com discretas diferengas estruturais, porém, molecularmente
distintas. Logo, este estudo busca avaliar a utilizacdo de novas estruturas diagnésticas para
a diferenciacdo morfoldgica entre as espécies desse complexo. Dentre algumas estruturas
gque pudessem ser Uteis, iniciamos pelo aparelho bucal, com énfase nas mandibulas (direita,
esquerda), explorando previamente a populacdo do Rio Vacacai-Mirim. Esta peca localiza-
se no terceiro segmento cefalico, articula-se com o epistomo e possui a borda de corte com
dois sulcos que se encaixam, e quatro dentes. Apos a disseccdo de ambos os lados, o
material foi analisado com o auxilio de estériomicroscépio e microscépio éptico. Os detalhes
foram desenhados e fotografados, observando formato em ambos os lados, ventral e dorsal,
tipos de cerdas, e suas localizag6es, além de dentes e sulcos. Foram encontrados seis tipos
diferentes de cerdas, além das simples: 1) Metade basal espessa e metade distal delgada,
com pelos em toda a extensdo; 2) Metade basal espessa, afilando gradativamente em
direcdo distal, sem pelos; 3) Curta, com metade do tamanho da cerda simples, com poro
distal; 4) Curta, com metade do tamanho da cerda simples, sem poro distal; 5) Curta, com
metade do tamanho da cerda simples, sem poro distal, com pelos em toda a extenséo; 6)
Mesmo tamanho da cerda simples, com a regido mediana espessa. Na porcdo mediana
ventral, préximo a margem interna, registramos um tufo com dois tipos de cerdas, as
simples e as do tipo 1. O palpo esta inserido na margem externa da mandibula, porgcéo
mediana, e estende-se para frente, contornando sua borda distal. Esta peca € dividida em
dois segmentos, o proximal com formato cilindrico e o distal oval achatado. No seguimento
distal registramos cerdas simples, dos tipos 2 e 3, distribuidas aleatoriamente. Na porgao
proximal encontramos um tufo de cerdas simples, junto a juncdo com a mandibula; no
restante do articulo sédo encontradas cerdas simples e dos tipos 1, 4 e 6, distribuidas
aleatoriamente. Na sequéncia estas caracteristicas serdo comparadas entre as diferentes
populacbes de Aegla longirostri.

Palavras-chave: mandibula; maxonomia; diagnosticar; descricdo

Apoio financeiro: PROBIC-FAPERGS
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Variaveis ambientais e subfamilias de Chironomidae:; Um olhar ao
longo de 5 anos

Wanessa Deliberalli'’, Patricia Lira Lazari®, Silvia Vendruscolo Milesi?, Luiz Ubiratan Hepp?,
Rozane Maria Restello*?

'PPG em Ecologia, Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missées
2Departamento de Ciéncias Biologicas, Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
MissBes

*E-mail: wanessa.deliberalli@hotmail.com

Resumo: As comunidades aquaticas sao influenciadas por processos que atuam em
escalas espaciais, assim como, em escalas temporais. Quando analisamos as comunidades
temporalmente as variaveis ambientais se tornam de grande importancia para compreender
a distribuicdo dos organismos. E uma vez que a abundancia e diversidade da fauna de
insetos aquaticos sdo parametros bioldgicos comumente avaliados em estudos de ecologia
que levam em consideracdo escalas temporais, a familia Chironomidae merece destaque.
Os organismos desta familia sdo conhecidos principalmente pela sua grande capacidade de
adaptacdo morfologica, fisiolégica e comportamental em relacdo a parédmetros como
temperatura, pH e concentracdo de oxigénio dissolvido, por exemplo. Este trabalho tem
como objetivo analisar a variagdo temporal nas varidveis ambientais e assembleias de
Chironominae, Orthocladiinae e Tanypodinae em riachos do sul do Brasil. Para tanto, larvas
de Chironomidae foram coletadas com um amostrador Surber (malha de 250 um e area
de 0,09 m2) nos verdes de 2010 a 2014. Valores de temperatura, oxigénio dissolvido,
condutividade elétrica e turbidez foram mensurados, assim como amostras de 4gua também
foram coletadas no mesmo periodo para quantificacdo do teor de Carbono Organico Total.
Uma Andlise de Variancia de Medidas Repetidas (RM-ANOVA) com teste Tukey a posteriori
foi utilizada para verificar se houve diferenca entre as variaveis ambientais ao longo dos
anos, assim como para as métricas de estrutura (abundéancia e riqueza) para as subfamilias
de Chironomidae. Dentre as variaveis ambientais, turbidez, oxigénio dissolvido e carbono
organico total variam temporalmente. Os Orthocladiinae foram os mais abundantes (42,6%
do total coletado), no entanto, ndo apresentaram variacdo temporal. Chironominae
apresentou maior riqueza, 23 géneros identificados, apresentando variacdo significativa na
abundancia e riqgueza nestes cinco anos de estudo. Para Tanypodinae também foi possivel
observar variacdo temporal na abundancia e na riqueza de géneros. Este estudo indicou
gue as subfamilias de Chironomidae variam temporalmente, e que variaveis ambientais
principalmente as relacionadas aos usos antropicos, também variam temporalmente.

Palavras-chave: variagdo temporal; Diptera; Chironominae; Orthocladiinae; Tanypodinae

Apoio financeiro: CAPES/PROSUC pela concessao da bolsa
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Estrutura da comunidade fitobéntica (diatomaceas) relacionada as
variaveis ambientais em sistema lagunar subtropical

Leticia Donadel', Lezilda Carvalho Torgan®*

'PPG em Botanica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Fundaco Zoobotanica do Rio Grande do Sul
*E-mail; lezilda-torgan@fzb.rs.gov.br

Resumo: Na Planicie Costeira do sul do Brasil € escassa a ocorréncia de ambientes
lagunares, entre eles, temos a Lagoa do Peixe, que esta inserida no Parque Nacional de
mesmo nome. Este parque possui status de Reserva da Biosfera, Sitio Ramsar, sendo
importante refigio de aves migratérias do Hemisfério Sul. Apesar de sua importancia
ecoldgica pouco conhecemos sobre as condicdes ambientais e a comunidade fitobéntica,
em que as diatomaceas desempenham um papel fundamental na ciclagem de nutrientes.
Por esse motivo, tivemos como objetivos conhecer a composicdo da comunidade de
diatomaceas e entender a variacdo espacial e sazonal de atributos da comunidade em
relag@o as variaveis ambientais. Amostragens de sedimento e medidas de variaveis fisicas,
guimicas e meteorolégicas foram efetuadas nas areas Norte, Centro e Sul da lagoa, nas
quatro estacdes do ano, entre junho de 2011 e fevereiro de 2012. A Lagoa do Peixe € um
sistema raso (< 60 cm) situado paralelo a linha de costa, com comunicagdo com o mar
através de um unico canal, que se da de forma natural ou pela acdo do homem. A
temperatura variou entre 15,3°C e 17,6°C no outono e inverno e de 26,1°C a 32,1°C na
primavera e verdo. O pH alterou de 7,6 a 8,8 e o oxigénio dissolvido apresentou maiores
valores nas estacoes frias (10 a 12,5 mg.L™) e menores nas estacdes quentes (7,5 a 10
mg.L™"). Em relag&io ao nitrogénio e fosforo total apresentou condicdes de meso a eutrdfica.
Espacialmente, a salinidade variou entre 1,3 (zona oligohalina) na area Sul no inverno a
36,2 (zona euhalina) no Centro no verdo. Sazonalmente, a salinidade foi mais elevada no
verdo\outono e mais baixa no inverno\primavera, tendo sido influenciada pelo regime de
chuvas e vento. A comunidade fitobéntica de diatomaceas esteve representada por 62
taxons, composta por espécies salobras e marinhas, com poucos representantes de agua
doce. A riqueza, diversidade e equitabilidade da comunidade ndo diferiram
significativamente entre as estacfes e areas amostradas. A abertura e fechamento do canal
afetou a composicado e distribuicdo das espécies no Norte, Centro e Sul da lagoa, devido a
maior e menor influéncia marinha. A acéo e direcdo do vento foi um fator condicionante na
distribuicdo espacial e a temperatura uma variavel importante na variagdo sazonal das
espécies.

Palavras-chave: Bacillariophyta; variacdo espaco-temporal; lagoa costeira

Apoio financeiro: CNPq (Edital Protax, Bolsa produtividade); CAPES (Bolsa de Pos-
Graduacéo)
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Avaliacdo de métodos para determinacdo da composicao do banco
de propagulos em sedimentos de lagos

Taiane Hebling Guimardes Duarte®, Thais Silva de Aimeida®, Edélti Faria Albertoni', Cleber
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*E-mail: taianehebling@hotmail.com

Resumo: As macréfitas aquaticas sdo componentes importantes para a conservacao dos
ecossistemas aquaticos continentais rasos, pois apresentam alta produtividade e auxiliam
na manutencdo da qualidade de agua, retirando nutrientes e incorporando em sua
biomassa. Esses ambientes aquéticos rasos apresentam em seu sedimento um rico banco
de propagulos que possibilitam a substituicdo e recolonizagdo de macrdfitas aquaticas
eliminadas tanto por causas naturais ou quanto por distlrbios ocorridos no ecossistema,
como o processo de eutrofizagdo. O presente estudo teve como objetivo avaliar alguns métodos
para determinacdo da composicdo do banco de propagulos de um lago raso que ja
apresentou diferentes estagios alternativos. Para comparacdo dos meétodos foram
estabelecidos 15 pontos em trés transectos em um lago, onde foram realizadas amostras
de sedimento para posterior analise em laboratorio. Foram testadas as metodologias de
peneiracdo, flutuacdo em agua e emergéncia de plantulas. A peneiragdo consiste em passar
o sedimento por peneiras com malhas de tamanhos diferentes a fim de se obter os
propagulos de diversos tamanhos. No procedimento de flutuacdo em agua o sedimento &
depositado em bandejas plasticas e adicionado agua destilada até que o sedimento fique
completamente submerso. Por diferenca de densidade as sementes ficam flutuando e s&o
facilmente coletadas. E a metodologia de emergéncia consiste em colocar o sedimento em
bandejas para posterior germinacdo. No método de peneiracdo nao foi identificado nenhum
propagulo vegetativo nas amostras nas diferentes malhas testadas. Ja na metodologia de
flutuacdo em éagua foi possivel identificar apenas os propagulos visiveis a olho nu,
totalizando cinco propagulos observados. A metodologia que apresentou melhor eficiéncia
foi a de emergéncia de plantulas com 1382 ocorréncias, e o coeficiente de similaridade de
Sarensen foi de 87%, indicando alta semelhanca entre as espécies presentes em campo e
aquelas que emergiram durante o experimento em laboratério.

Palavras-chave: macrdfitas aquaticas; banco de propagulos; emergéncia de plantulas; lago
raso
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Dieta e nicho isotopico da Narceja-de-bico-torto em ambientes
umidos no sul do Brasil

Fernando Azevedo Faria’, Edélti Faria Albertoni, Leandro Bugoni

PPG em Biologia de Ambientes Aquaticos Continentais, Universidade Federal do Rio Grande-FURG
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Resumo: A Narceja-de-bico-torto Nycticryphes semicollaris (Vieillot, 1816) € uma ave
Charadriiforme da familia Rostratulidae. Ocorre na Argentina, Uruguai, Chile, Paraguai e
Brasil. Habita brejos e charcos, banhados, margens de rios e campos agricolas. Vivem
normalmente solitarios e tem habito crepuscular. Apesar de pouco estudado, sugere-se que
se alimentem basicamente de crustaceos, moluscos e insetos. Nas Ultimas décadas, a
técnica da analise de isGtopos estaveis (AIE) tem sido utilizada para auxiliar na
compreensdo da ecologia tréfica de aves. Razdes isotdpicas de carbono séo utilizadas para
estimar o fluxo de matéria de diferentes origens, enquanto is6topos de nitrogénio auxiliam
na determinacdo do nivel trofico dos organismos. Nesse contexto, este estudo teve como
objetivos determinar as principais fontes alimentares de N. semicollaris através da AIE e
comparar seu nicho isotopico com outros Charadriiformes coexistentes. O estudo foi
desenvolvido em uma area de campo alagavel as margens de marismas na llha da
Torotama (31°55'S; 052°10'0), estuario da Lagoa dos Patos, entre dezembro/2014 e
fevereiro/2015. A comunidade de macroinvertebrados foi amostrada para determinar
potenciais presas da espécie. Foram instaladas pitfalls (n = 90) para amostrar 0s
invertebrados que se deslocam na superficie do solo, amostrado sedimento (n = 27) para
identificar invertebrados bentbnicos e amostrada lamina d’agua (n = 27) para coleta de
invertebrados aquaticos. As aves (n = 5) foram capturadas durante a noite, com auxilio de
rede de neblina e busca ativa. Cerca de 0,1 ml de sangue foi coletado para AIE. Com base
nos valores de 5N e 6'°C, foi estimada a contribuicdo de macroinvertebrados de diferentes
micro-habitats na dieta de N. semicollaris através de modelos de mistura Bayesianos. O
nicho isotopico da espécie também foi determinado, e comparado ao nicho de cinco outros
Charadriiformes amostrados no mesmo local. Na amostragem do ambiente, foram
contabilizados 5.877 invertebrados, de 16 taxons. O modelo de mistura isotopico indicou
Mollusca e Coleoptera (Hydrophillidae) como as fontes alimentares mais importantes
para a espécie. O nicho isotdépico de N. semicollaris foi mais estreito, e nao
apresentou sobreposicdo com nenhuma outra espécie. Esses resultados indicam
que mesmo em um campo alagavel heterogéneo com uma riqueza de
macroinvertebrados, N. semicollaris utiliza como fonte alimentar predominantemente
invertebrados aquaticos, associados a regido de marismas, valas no campo e
ambientes lamosos com pisoteio de gado. Além disso, essa espécie apresenta uma
alimentagcdo menos generalista e de itens alimentares de niveis troficos inferiores, se
comparado a outros Charadriiformes que utilizam o local. Esta diferenca pode estar
associada a morfologia do bico e habitos muito distintos desta espécie. Esse € 0
primeiro trabalho investigando a alimentacdo de N. semicollaris. Mais estudos serao
desenvolvidos para compreender de maneira mais precisa sua ecologia alimentar.

Palavras-chave: ecologia alimentar; isétopos estaveis; Rostratulidae
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Métodos moleculares na descricdo da dieta de herbivoros na
Estacdo Ecoldgica do Taim
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Resumo: A descricdo da dieta de herbivoros é um aspecto fundamental para a
compreensdo da dindmica e uso de recursos do ambiente. Diferentes métodos podem ser
empregados para tal fim, entre os quais a analise de fezes. Dentre as vantagens deste tipo
de material, destacam-se a possibilidade de obtencdo de um grande niamero de amostras e
seu carater ndo invasivo. Entretanto, a investigacdo da dieta de herbivoros a partir de fezes
€, em geral, realizada pela identificacdo de fragmentos, através de analise microhistologica,
que se constitui numa técnica demorada. Métodos complementares podem ser utilizados,
como € o caso das andlises moleculares baseadas no uso de estratégias de barcoding, mais
precisamente, andlises de metabarcoding se aplicadas em larga escala com o uso de
estratégias de sequenciamento de Ultima geracdo. Essa técnica consiste em determinar
quais itens alimentares foram consumidos a partir da amplificacdo de marcadores
especificos, e diversos casos permitem resolucdo até em nivel de espécie. Entretanto, para
a implementacdo desta técnica, € necesséario ter um banco de dados moleculares com
sequéncias dos possiveis itens alimentares consumidos pelos animais para cada um dos
marcadores escolhidos. No presente estudo testamos a viabilidade de amplificacdo de
diferentes genes cloroplastidiais (matK, psbA-trnH e rbcL) em amostras de plantas
potencialmente utilizadas como recurso pela ave Chauna torquata e pelo gado bovino e
ovino da regido da Estacado Ecolégica do Taim, com vistas a criacdo de um banco de dados
a ser utilizado como base para estudos posteriores. Para tal finalidade, foram coletadas 18
plantas de diferentes familias, ao que se seguiu a extracdo de DNA pelo kit de extracéo
Nucleospin plant Il (Macherey-Nagel) e protocolo de PCR especifico para cada um dos
marcadores. As analises indicaram uma melhor eficiéncia de amplificacdo dos genes rbcL e
psbA-trnH, que apresentaram resultados positivos de amplificacdo para 88 e 83% das
amostras, respectivamente. Por outro lado, o gene matK foi eficiente somente para 22% das
amostras. Os resultados séo preliminares, mas indicam um maior potencial para os genes
rbcL e psbA-trnH para o uso no banco de dados das plantas desse estudo, demonstrando a
viabilidade da técnica em estudos de dieta de herbivoros na regido. Nas préximas etapas do
estudo serdo testados os protocolos de extracdo e PCR das amostras de plantas presentes
nas fezes dos herbivoros. Além disso, a eficiéncia desta técnica sera comparada com
aguela obtida através dos métodos de analise microhistolégica e de is6topos estaveis, de
modo a determinar a resolucdo de cada técnica e a quantificacdo da alimentacdo das
espécies.

Palavras-chave: dieta; genes cloroplastidiais; herbivoros; metabarcoding

Apoio financeiro: CAPES
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Influéncia de variaveis ambientais e espaciais sobre a distribuicéo
do fitoplancton procarioto (Eubacteria, Cyanobacteria) em lagoas
rasas subtropicais do sul do Brasil
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Resumo: As cianobactérias, grupo dos procariotos fotossintetizantes, muitas vezes
dominam o componente fitoplanctdnico em ecossistemas aquéticos e sdo organismos chave
na manutencao destes ambientes. Assim, muitos estudos visam compreender 0S processos
gue influenciam sua distribuicdo. No presente estudo, objetivou-se quantificar o papel de
variaveis ambientais e espaciais sobre a distribuicdo de cianobactérias de nove lagoas
costeiras no sul do Brasil (amplitude geografica de 220 km). Considerando a forte
capacidade das cianobactérias de se dispersarem passivamente pelo ar, e a hidrodinamica
das lagoas estudadas, com um padrdo constante de mistura da coluna d’agua,
hipotetizamos que a contribuicdo das variaveis ambientais sobre a distribuicdo das
cianobactérias deve ser maior do que das variaveis espaciais. Foram coletadas amostras de
agua na subsuperficie da coluna d’agua, em cinco regides distintas dentro de cada lagoa
(centro, norte, sul, leste e oeste). Em campo, as variaveis limnolégicas foram mensuradas
por meio de uma sonda multiparametros. Amostras para andlises fisico-quimicas da agua
foram congeladas até a chegada ao laboratério, e amostras para analise quantitativa das
cianobactérias (seguindo o método de Utermohl) foram preservadas com Lugol acético 1%.
Para quantificar a influéncia do ambiente e do espaco sobre a distribuicdo das
cianobactérias, foi realizada uma andlise de redundancia (RDA) em associacdo com analise
de particdo da variacao. Além disso, foi realizado um teste ANOVA a fim de observar quais
variaveis ambientais apresentam diferencas significativas entre as lagoas estudadas. O
teste ANOVA mostrou que a heterogeneidade ambiental entre as lagoas foi
significativamente maior do que dentro das lagoas (p < 0,01), para todas as variaveis
ambientais mensuradas. Um total de 16 espécies foram identificadas, compreendendo 32%
da riqueza total do fitoplancton. A analise de particdo da variagdo revelou que o componente
espacial puro contabilizou a maior parte da variacdo explicada (R*> = 0,284, p < 0,001).
Entretanto, embora o componente ambiental puro ndo tenha apresentado influéncia sobre a
distribuicdo das cianobactérias (R* < 0), o componente compartilhado (que representa
condigcbes ambientais espacialmente estruturadas) contribuiu quase que igualmente ao
espaco puro (R? = 0,239, p < 0,01). Nossos resultados indicam que as cianobactérias néo
sdo aleatoriamente distribuidas, mas possuem sua distribuicdo influenciada por variaveis
ambientais e espaciais. Por um lado, a influéncia do ambiente indica a ac¢do do filtro
ambiental sobre espécies com diferentes preferéncias de habitat. Por outro lado, a grande
contribuicdo do espaco indica que a acdo de processos histéricos e espaciais (como por
exemplo o limite de disperséo e efeitos de massa) podem também ter influéncia significativa,
mesmo para microrganismos abundantes tais como as cianobactérias.

Palavras-chave: ecologia microbiana; cianobactérias; preditores ambientais; fatores
direcionadores do fitoplancton; ecossistemas de 4gua doce

Apoio financeiro: PPG Ecologia UFRGS; CAPES
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Esclarecimento sobre a identificacdo das populacdes de Daphnia
(Branchiopoda) do Brasil
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Resumo: A identificacdo correta das populacdes zooplanctdnicas € essencial para a
compreensdo da ecologia do ambiente e para a elaboracédo de planos de monitoramento e
medidas de conservagcdo adequadas. Porém, a questdo taxondmica muitas vezes vai de
encontro as dificuldades basicas na identificacdo de alguns grupos zooplancténicos em nivel
especifico. Assim sendo, a finalidade deste estudo é facilitar a identificacdo dos cladoceros,
Daphnia laevis e Daphnia gessneri (familia Daphniidae). A identificacdo pode ser feita pela
diferenciacdo dos processos abdominais, entretanto, em formas que nao reproduziram,
estes processos ndo estdo totalmente desenvolvidos. Além disso, a identificagdo também é
dificultada pelas variagdes morfolégicas frequentes nesse género, relacionadas ao estagio
de desenvolvimento dos espécimes ou ciclomorfoses em resposta as alteragcbes ambientais.
Para atingir o propésito, foi realizado levantamento bibliografico relacionado a taxonomia
das espécies, seguido de um estudo pratico das partes morfolégicas de interesse
taxonbmico. As amostras foram analisadas utilizando microscépio 6tico, as espécies com
diferenga dos processos abdominais foram analisadas observando e comparando 0s
apéndices. Estas espécies possuem inumeras semelhancas, tendo a carapaga alongada
(oval em vista lateral) como a principal delas. Foi constatada uma caracteristica essencial
para a diferenciacao, tal como: D. laevis possui uma anténula pequena, ndo ultrapassando a
ponta do rostro, ja D. gessneri possui uma anténula pequena, porém ultrapassa a ponta do
podio. As medidas sugeridas obtidas através dos dados apresentam atributos de
comparagdo para a melhoria do desenvolvimento do estudo taxonémico dos
microcrustaceos ja citados.
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Resumo: A organizagdo das assembleias esta vinculada a estrutura populacional, a
distribuicdo e densidade dos individuos através do espaco e o tempo. Fatores que
estruturam as assembleias em escalas locais e regionais, limitam ou auxiliam o
estabelecimento e a manutengéo dos organismos no ambiente. Nos ecossistemas aquaticos
continentais os fatores ambientais que podem atuar como estruturadores das assembleias
sdo as variaveis fisico-quimicas da agua, velocidade da corrente, tipo de substrato,
vegetacao riparia, disponibilidade alimentar, entre outros. No entanto, os principais fatores
estruturantes de caracter espacial sdo atribuidos a distancia geografica e as barreiras de
dispersao. Geralmente, conforme a distancia geografica entre areas aumenta a similaridade
da composicdo das comunidades gradualmente decai, devido as limitagbes do espaco e a
capacidade de dispersdo dos organismos. O objetivo desse estudo foi avaliar o efeito da
distancia espacial e ambiental sobre a dissimilaridade da composicdo de assembleias de
Ephemeroptera nos riachos de cabeceira. Neste estudo, testamos a hipotese de que
variabilidade ambiental e espacial afetam a dissimilaridade das assembleias de
Ephemeroptera. Para isso, foram amostrados 40 riachos na regido dos Campos de Cima da
Serra (RS) e os organismos coletados foram identificados até nivel de género. Utilizamos
medidas de dissimilaridade para avaliar a variabilidade da abundancia dos organismos
relacionada com a disténcia espacial e ambiental. A matriz de distancia espacial (euclidiana)
foi calculada utilizando dos dados de latitude e longitude dos pontos de amostragem. A
matriz de distdncia ambiental (euclidiana) foi calculada com os dados padronizados das
seguintes variaveis: largura e altitude do riacho, oxigénio dissolvido, pH, temperatura da
agua, condutividade elétrica e velocidade da correnteza. Por fim, os dados de abundéancia
dos géneros de Ephemeroptera foram transformadas (log [x +1]) e posteriormente uma
matriz de dissimilaridade foi calculada a partir do coeficiente de Bray-Curtis. Utilizamos o
teste de Mantel para verificar a correlagbes entre as matrizes. Coletamos 5.532 larvas de
Ephemeroptera, distribuidas entre 4 familias e 17 géneros. Os géneros mais abundantes
foram Cloeodes, seguido por Americabaetis e Camelobaetidius, os quais representaram
73% do total de organismos coletados. Apenas a matriz de distancia espacial foi
correlacionada significativamente com a matriz dissimilaridade de Ephemeroptera (rM =
0,27; p = 0,001). A correlagéo entre as matrizes espacial e bioldgica demonstram que pode
estar ocorrendo uma limitacdo na capacidade de dispersao destes organismos. Assim, o
efeito do espago demonstrou ser um fator mais importante na estruturagédo das assembleias
de Ephemeroptera em riachos de cabeceira.
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Resumo: Os altos indices de descargas de nutrientes proximos as colénias de aves
aguaticas geram respostas positivas dos produtores primarios, modificando a estrutura das
comunidades zooplancténicas em areas umidas. Essas mudancas podem se revelar através
de alteragcbes na composi¢do e diversidade ou no aumento/diminuicdo da abundéancia da
comunidade zooplanctbnica. Enquanto a fase ativa do zooplancton é bem conhecida,
pesquisas que avaliem simultaneamente as fases ativa e dormente dessa comunidade séao
escassas no Sul do Brasil. O objetivo desse estudo foi avaliar a riqueza, a abundancia e a
composi¢cdo da comunidade ativa e dormente de zooplancton em areas Umidas intermitentes
com presenca e auséncia de ninhais de aves aquaticas no Sul do Brasil. O estudo foi
realizado em oito areas umidas (4 ninhais e 4 controles) localizadas na Bacia Hidrogréfica
do Rio dos Sinos e Cai, RS, Brasil. As coletas foram realizadas em outubro de 2016 e maio
de 2017. Para a comunidade ativa foram filtrados 30 litros de agua com rede de plancton em
cada area umida. As andlises qualitativas e quantitativas das amostras foram realizadas
com auxilio de camara de Bogorov sob estereomicroscopio. Em seguida foi coletado
sedimento para avaliar a comunidade dormente em cada area Umida, utilizando um core
inserido até 5 cm de profundidade. O sedimento foi hidratado com &gua deionizada e as
eclosbes foram monitoradas e quantificadas durante 30 dias, trés vezes por semana. Na
comunidade ativa foram encontrados até o momento 55.551 individuos distribuidos em 44
taxons. Houve diferenca na riqgueza e abundéancia entre as areas controle e os ninhais em
ambas as coletas. Na primeira coleta os ninhais apresentaram maior abundéancia (n=29.273)
e menor riqueza (n=21) em relacdo as areas controle, com abundéancia de 8.960 individuos
e 31 taxons. Daphnia sp. foi o tAxon mais abundante nos ninhais (n=16.603) e Cyclopoida foi
0 mais abundante nas areas controle (n=2.290). Na segunda coleta as areas Umidas
controle apresentaram a maior abundéancia (n=13.582) e riqueza (h=32) em comparacao aos
ninhais, com abundancia de 3.736 individuos e 24 taxons. Os copépodes Cyclopoida foram
0s mais abundantes tanto nos ninhais (n=374) quanto nas areas controle (n=3.541). Na
comunidade dormente foi observada uma baixa riqueza de téxons (n=9), com maior
abundéncia de Brachionus sp.(n=630), que ocorreu exclusivamente nos ninhais. Moina sp. e
Leydigia striata foram encontradas somente na comunidade dormente. Os resultados
prévios evidenciaram alta variabilidade temporal da comunidade zooplanctbnica, e uma
tendéncia a dissimilaridade na riqueza e abundancia entre ninhais e areas controle. Embora
os resultados prévios tenham evidenciado baixa riqueza da comunidade dormente, o estudo
mostrou que para um melhor inventario da diversidade de espécies zooplanctdnicas, a
amostragem de ambas as fases da comunidade deve ser considerada, uma vez que
determinados taxons foram registrados apenas na comunidade dormente.
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Abstract: Cylindrospermopsis raciborskii is one of the most studied potentially harmful
cyanobacterium. Single environmental factors like increased temperature or combined with
light have been described as promoters of C. raciborskii growth, but the interaction of two or
more promoting factors is less understood. The performances of two strains of C. raciborskii
(MVCC19, Uruguayan and LP1, Brazilian) were evaluated under acclimation and
temperature shifts (25 °C — 32 °C) in combination with two transitions from phosphorus (P)
sufficiency to limiting growth conditions. When subjected to transition from high P sufficiency
to P-limiting state, strains were able to grow only at the warmer temperature if previously
acclimated. The MVCC19 strain showed higher specific growth rates and shorter growth
phase than LP1. Morphological differences were also found: MVCC19 strain grew through
the production of shorter filaments, while LP1 strain increased in length and number of cells
per filament. The results show the positive effect of high temperature on the ability of C.
raciborskii in withstanding P-limiting condition, which may allow the population resilience to
periods of severe nutrient limitation in warm lakes. The observed ecophysiological and
morphological traits of strains may reflect the adequacy to different lake conditions. The LP1
strain was isolated from an oligo to mesotrophic lake, which may explain its growth
optimization under P deficiency; while the explosive growth and shorter trichomes of
MVCC19 may reflect more eutrophic, turbid and fluctuating lake conditions. The interacting
effect of temperature on the tolerance to nutrient deficiency and the strain adequacy to lake
conditions may imply a drastic reduction in nutrient loads to avoid C. raciborskii dominance in
warmer lakes.

Key-words: algae physiology; ecotypes; phosphorus; synergy; trade-off
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Resumo: A decomposicao dos detritos organicos nos ecossistemas aquaticos pode ser
tratada como a conversdao de compostos complexos em substancias mais simples, sendo
mediada por processos que ocorrem simultaneamente como a lixiviagédo, o condicionamento
microbiano e a fragmentagéo por invertebrados. Os detritos orgénicos constituem a principal
via de fluxo energético nesses ecossistemas, podendo ter origem autéctone como as
macrofitas e aléctone como as folhas de espécies arbéreas. Além disso, a decomposicao
dessa matéria organica representa um processo fundamental para a ciclagem de nutrientes.
A maioria dos estudos sobre decomposi¢cdo concentram-se em regides tropicais e
temperadas, sendo que o conhecimento sobre este processo ainda € incipiente em
ambientes aquaticos subtropicais. Nesse sentido, para identificar o estado atual do
conhecimento sobre a decomposicdo em ambientes aquéticos subtropicais no Brasil,
realizamos uma analise cienciométrica com o objetivo de analisar o desenvolvimento da
producdo cientifica ao longo dos anos. Avaliamos ainda se o0s estudos estdo sendo
realizados em ecossistemas IGticos ou Iénticos, a origem dos detritos e em quais periddicos
esses estudos estdo sendo publicados. Utilizamos o banco de dados "Web of Science” e
nos baseamos nos resumos, titulos e palavras-chave de publicacbes de 1945 a 2017.
Compilamos os trabalhos com a combinacéo das palavras “decomposition or degradation”,
“subtropical”’, “leaf* or macrophyte* or litter or breakdown”, “lentic* or lotic*”, “Brazil” e
analisamos de acordo com o tempo, local, ambientes, detritos, periddicos e n° de
publicacbes. Um total de 118 publicacdes foram encontradas, dessas apenas 28 tratavam
especificamente do objetivo deste estudo. A partir disso, pode-se observar que a produgdo
cientifica sobre a decomposi¢do aquética em clima subtropical € recente, tendo inicio na
década de 1990. Somente a partir de 2010 os pesquisadores comecaram a demonstrar
maior interesse nessas areas. Nesses estudos, a grande maioria foi realizada em
ecossistemas I6ticos, como rios e riachos, com a utilizacdo de detritos arboreos. Embora a
pesquisa ainda seja incipiente para todos ecossistemas aquaticos em clima subtropical,
percebe-se uma deficiéncia ainda maior em relagdo aos ecossistemas Iénticos. Os
periddicos que mais publicaram sobre o tema foram Brazilian Journal of Biology e
Limnologica. Os estudos sobre a decomposicdo de detritos organicos em ecossistemas
aquaticos na regido subtropical do Brasil séo emergentes, no entanto, as lacunas devem ser
preenchidas afim de ampliar seu estado de conhecimento.
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Resumo: Peixes anuais habitam exclusivamente areas Umidas temporarias, apresentando
crescimento acelerado, maturacdo sexual precoce e rapido envelhecimento. Tais
caracteristicas sdo refletidas em adaptacbes fisioldégicas interessantes para estudos
evolutivo-ecolégicos, possibilitando investigar de forma rapida a resposta de um vertebrado
a variacdo ambiental e o efeito da senescéncia. Nesse sentido, o objetivo do trabalho foi
avaliar a variagdo de marcadores de estresse oxidativo em Austrolebias minuano ao longo
do seu ciclo de vida. Foram coletados 137 animais (3=63, 2=74) em diferentes periodos e
fases do ciclo de vida (Junho=Juvenis, Julho, Setembro e Outubro=Senis). Os individuos
foram sexados, medidos, congelados e em laboratério foram pesados e homogeneizados
para quantificagdo da atividade das enzimas Superoxido Dismutase (SOD), Catalase (CAT),
Glutationa S-Transferase (GST) e niveis de Lipoperoxidacdo (TBARS) e Proteinas Totais
(PT). Utilizamos “Linear Mixed Models (Imm)”, através do pacote Ime4 do R para testar a
influéncia do sexo e periodo e da sua interagdo nos biomarcadores, enquanto que a selecao
do melhor modelo foi definida pelo uso de uma ANOVA com critério de AIC. Os niveis de PT
(p=0.0001) e TBARS (p=0.01) foram influenciados por sexo, periodo e pela sua interagéo,
demonstrando que cada sexo apresenta uma variagéo distinta entre os periodos. As fémeas
apresentaram incremento de PT em setembro, periodo de reproducédo intensa, seguido por
diminuicdo em outubro (final do ciclo de vida). Os machos mostraram aumento de PT em
julho, seguido de diminuicdo em setembro e um pico em outubro. Nas fémeas o TBARS
aumentou em julho e outubro, coincidindo com o pico reprodutivo e com o final do ciclo de
vida. A CAT foi influenciada pelo sexo e periodo (p=0.002), mas ndo pela sua interacao,
mantendo-se constate nas fémeas. Em machos houve aumento da CAT entre os meses de
junho e julho, seguido por diminuicdo nos meses seguintes. O aumento de PT nos machos
no més de julho pode ser reflexo de maior investimento em crescimento para garantir
vantagens nas disputas sexuais. A diminuicdo em setembro pode estar relacionada com a
mortalidade masculina precoce, e 0 aumento em outubro, pode ser determinante para
garantir a sobrevivéncia dos restantes. Na CAT, os maiores valores foram encontrados no
més de julho, para ambos sexos, coincidindo com o inicio da fase reprodutiva. FEmeas
apresentaram maiores valores de CAT, indicando uma melhor eficiéncia do balanco
oxidativo em funcdo de seu maior custo reprodutivo. Os resultados demonstram que a
marcada dinamica sazonal das areas umidas temporarias e as caracteristicas relacionadas
ao rapido desenvolvimento dos peixes anuais provocam altera¢des importantes no balaco
oxidativo ao longo da vida, o qual difere entre os sexos. Tais informac¢des juntamente com a
andlise da influéncia de variaveis ambientais auxiliardo na compreensdo de mecanismos
ecofisiolégicos relacionados a demanda conflitante (trade-offs) entre o répido crescimento e
a reproducéo.
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Resumo: Os varios ecossistemas aquaticos respondem de forma diferenciada as variacdes
climaticas regionais e globais. Extremos climaticos estdo associados a ciclos do evento
“ENSO” responsaveis por grandes variacbes de temperatura no Oceano Pacifico e com
efeitos globais, alterando significativamente o regime pluviométrico e a temperatura na
regido sul do Brasil. A incidéncia de radiagdo solar aumenta, favorecendo
a ocorréncia de cianobactérias, podendo formar densas floragbes em periodos quentes e
menos chuvosos. Os mananciais possuem como caracteristica o alto tempo de residéncia
da agua, quando a disponibilidade de luz e o aumento da temperatura favorecem um
processo denominado eutrofizagdo. A principal preocupagdo com a presenca de
cianobactérias em aguas de abastecimento publico é a capacidade das mesmas de
produzirem e liberarem cianotoxinas. Este trabalho teve como objetivo principal sintetizar a
ocorréncia, identificacdo de géneros e toxinas das cianobactérias observadas em
mananciais do estado do Rio Grande do Sul, fazendo uma relacdo com possiveis cambios
climéticos. Através do programa AGUAAN (Agilizacdo do Gerenciamento e Utilizacdo de
Aguas com Algas Nocivas, LCF-FURG) foram realizados monitoramentos de 34 mananciais
de fevereiro/2002 a novembro/2013. A contagem de cianobactérias seguiu as
recomendacdes da portaria n° 2914/2011, que determina essa estimativa: “quando a
densidade de cianobactérias exceda a 20000 células/mL, deve-se realizar a analise de
cianotoxinas na agua do manancial, no ponto de captacido, com frequéncia semanal”. No
decorrer dos quase treze anos do programa, a quantidade total de ocorréncia de abundancia
>20000 células/mL foi igual a 1.411 amostras, sendo 2006 e 2007 os anos com maior
namero de ocorréncias (30% do total) e, inclusive com as maiores concentracdes de
microcistinas e saxitoxinas. Oito municipios ultrapassaram 50 ocorréncias no periodo
analisado, sendo uma das cidades da Bacia de Taquari-Antas a de maior numero de
ocorréncias. Dentro de um contexto climatolégico, os niveis pluviométricos foram mais
baixos durante esse periodo de estudo. Provavelmente houve um favorecimento de maiores
floragBes em anos menos chuvosos.
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Resumo: Nos ultimos anos, as praticas agricolas tém se intensificado na ampliacdo da
producao de alimentos. No entanto, a expansao agricola promove a remocao da vegetacao
arborea nativa, inclusive nas margens de pequenos rios. A vegetacao riparia é importante
para os riachos de cabeceira, pois atua na retencdo de sedimentos oriundos das areas
adjacentes, além de fornecer matéria orgéanica aléctone aos ambientes, a qual serve como
recurso de habitat e energético a biota aquatica. Desta forma, a presenca da vegetacdo
riparia em riachos tem ligacdo direta com o funcionamento destes ecossistemas. Neste
estudo, avaliamos quais os efeitos das praticas agricolas sobre caracteristicas funcionais de
insetos aquaticos de pequenos riachos situados na regido Sul do Brasil. Inicialmente,
coletamos informacgdes sobre os usos da terra, caracteristicas estruturais da zona riparia e
variaveis limnolégicas de dez riachos para caracterizacdo de sua qualidade ambiental. A
partir da analise destas variaveis ambientais, os riachos foram categorizados de acordo com
sua qualidade em naturais, intermediarios e impactados. Nos mesmos riachos coletamos
insetos aquaticos das ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera e quantificamos as
caracteristicas funcionais relacionadas aos habitos alimentares, formas de alimentacao,
mobilidade, forma e tamanho do corpo. Observamos uma distingdo significativa entre as
categorias dos riachos em fun¢éo das caracteristicas biolégicas avaliadas. Observamos que
0S organismos maiores, fragmentadores e com o corpo achatado estiveram associados aos
riachos naturais. Por outro lado, nos riachos impactados por agricultura observamos maiores
proporcdes de organismos raspadores, com corpo esférico e construtores de abrigo. Os
riachos intermediérios apresentaram maior variabilidade de caracteristicas funcionais. A
modificagdo das paisagens naturais por areas agricolas ocasionou modificagfes funcionais
significativas nas comunidades estudadas. Uma vez que 0s insetos aquaticos participam
efetivamente de processos ecoldgicos, alteracdes nas caracteristicas funcionais destas
comunidades resultardo em alteragfes do funcionamento dos riachos.
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Resumo: A estrutura de uma cadeia alimentar pode mudar em resposta a variabilidade na
produtividade do ecossistema, disponibilidade de recursos e interacbes interespecificas.
Neste trabalho, avaliamos a hip6tese de que caracteristicas contrastantes em uma area de
banhado e de dunas costeiras no Parque Nacional da Lagoa do Peixe (RS), especialmente
em termos de produtividade primaria, resultardo em diferengcas no uso de recursos
alimentares e na estrutura trofica das assembleias de anuros. Utilizamos a andlise de
isotopos estaveis (AIE) de 8°N e 3'°C para realizar comparacdes entre os dois habitats
através de alguns parametros tréficos, como tamanho e sobreposicdo de nicho tréfico
(SEAc), diversidade tréfica e redundancia (métricas isotopicas de Layman: variacdo de 5*3C
(CR), variagéo de 8"°N (NR), distancia média ao centroide (CD) e desvio padr&o da distancia
ao ponto mais préximo (SDNND)). Também empregamos modelos de mistura isotdpica
bayesiana para estimar a contribuicdo relativa de fontes primarias na sustentacdo das
assembleias de anuros em ambos os habitats. As métricas isotdpicas que fornecem
informacgfes sobre comprimento trofico vertical (NR), diversificacdo de nicho de fontes
basais (CR) e de diversidade trofica (CD) tiveram valores mais altos nas dunas (0,40; 0,27;
0,18) do que no banhado (0,20; 0,19; 0,09, respectivamente). Em contraste, ndo houve
diferenca entre os habitats na métrica que reflete a redundéancia tréfica (SDNDD = 0,03 nos
dois habitats). A segregacdo de nicho trofico entre os anuros € maior nas dunas (SEAc,
banhado: 0,14; dunas: 0,04), o que poderia refletir as adaptagfes para evitar sobreposicdes
de nicho e permitir a coexisténcia de espécies no habitat em que ha restricbes dos recursos
alimentares. Além disso, a assembleia de anuros no banhado depende de fontes primarias
distintas (matéria organica particulada em suspenséo, plantas C; e perifiton). Em contraste,
0s anuros no habitat menos produtivo (dunas) foram sustentados principalmente por plantas
Cs. Em concluséo, nosso trabalho fornece evidéncias que corroboram a hip6tese de que
ambientes costeiros contrastantes estdo associados a diferencas no uso de recursos
alimentares e na estrutura trofica das assembleias de anuros.
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Apoio financeiro: Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior -
CAPES
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Parasitos de peixes de agua doce do sul do Brasil: acervo do
Laboratério de Biologia de Parasitos de Organismos Aquaticos
entre 2015 e 2018

Madalena Linder"’, Daniela Binow", Rogerio T. Vianna®

'L aboratério de Biologia de Parasitologia de Organismos Aquaticos, Universidade Federal do Rio
Grande-FURG
*E-mail: madalenalinder@gmail.com

Resumo: O Laboratério de Parasitologia de Organismos Aquéticos (LABIPOA) é
reconhecido desde 1989 pela Universidade Federal do Rio Grande - FURG, e tem acervo
em laminoteca de aproximadamente 20 mil exemplares de parasitos, entre Acantocephala,
Crustacea, Hirudinea, Nematoda, Platyhelminthes e outros. Dentre esses exemplares, foram
contabilizados 1812 parasitos de peixes de &gua doce de 12 familias diferentes. Em
hospedeiros Atherinopsidae (peixe-rei), locais de coleta: Lagoa Mangueira, Lagoa Mirim,
Lagoa dos Patos e Vila Santa Isabel foi encontrado um total de 42 parasitos divididos entre
o Filo Acantocephala (4 parasitos); Filo Arthropoda, do sub-filo Crustacea (35 parasitos)
(Isopoda e Copepoda); e larvas de parasitos da sub-classe Digenea (7 parasitos) do Filo
Platyhelminthes; em peixes Cichlidae (cara) por enquanto foi encontrado apenas um
parasito da sub-classe Digenea; entre os hospedeiros Characiformes, os Characidae
(lambari e etc.) apresentam um dos maiores nimeros de parasitos no acervo da colegdo do
LABIPOA, com um total de 569 parasitos divididos entre o Filo Annelida (Hirudinea) (4
parasitos), Arthropoda (Crustacea) (51 parasitos) (Isopoda e Copepoda); Platyhelminthes da
classe Monogenoidea (497 parasitos). JA nos Crenuchidae (canivete), foi registrado um total
de 18 parasitos divididos entre o Filo Arthropoda, sub-filo Crustacea (1 parasito) e os
Platyelminthes da classe Monogenoidea (17 parasitos); entre os Siluriformes (bagres e
cascudos), os peixes Callichthyidae (limpa-fundo) apresentaram 131 parasitos, divididos
entre o Filo Annelida (Hirudinea) (1 parasito), Arthropoda (Crustacea) (1 parasito)
(Branchiura); Platyhelminthes da classe Monogenoidea (130 parasitos); nos Loricariidae
(cascudos), foram registrados 441 parasitos entre o Filo Annelida (Hirudinea) (12 parasitos),
sub-filo Crustacea (5 parasitos) (Isopoda e Copepoda) e a classe Monogenoidea ; nos
Pimelodidae (bagre) foram encontrados 138 parasitos apenas da classe Monogenoidea (436
parasitos); ja em Heptapteriidae (jundia) foram registrados 181 parasitos divididos entre o
sub-filo Crustacea (11 parasitos) (Copepoda), a sub-classe Digenea (29 parasitos) e a
classe Monogenoidea (141 parasitos). Os Gymnotiformes ocorrem em menor frequéncia,
contudo, os Gymnotidae (tuvira) apresentaram 158 parasitos, entre o Filo Annelida
(Hirudinea) (26 parasitos), o sub-filo Crustacea (45 parasitos) e a sub-classe Digenea (87
parasitos). Os hospedeiros Cyprinodontiformes s&o mais frequentes e comuns, contendo
espécimes de Anablepidae (barrigudinhos) com apenas 8 parasitos da classe
Monogenoidea; e os Poeciliidae (barrigudinhos) apresentaram parasitos divididos entre a
sub-classe Digenea (4 parasitos) e a classe Monogenoidea (88 parasitos).

Palavras-chave: ambientes aquaticos continentais; colecdo parasitolégica; curadoria
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Urbanization increases carbon concentration and pCO, in
subtropical streams

Michelle Lopes"’, Cleiton Decarli*, Thiago Silveira®, Lorena Silva', Nei Leite!, Mauricio
Petrucio

'PPG Ecologia, Universidade Federal de Santa Catarina- UFSC
*E-mail: michellenlopes@gmail.com

Abstract: Higher urbanization levels may alter hydrologic properties and processes
governing carbon dynamics in aquatic systems with potential to convert the role of streams
from sinks to carbon sources to the atmosphere. Here, we explore the effects of the
urbanization gradient on dissolved carbon concentrations and pCO, in Santa Catarina Island,
Southern Brazil. Sampling was performed in 15 low-order streams located downstream of
urban areas, in September 2016 and June 2017. We defined an urbanization gradient design
which allowed to distinguish changes in land use and cover by using QGIS software. In this
study, we defined 3 specific urbanization levels: high (>15% built-up area), medium (15- 5%
built-up area), and low (<5% built-up area). Environmental local changes were assessed with
the rapid river assessment protocol (RRAP) to produce a Habitat Integrity Index (HII).
Rainfall was calculated from accumulated precipitation of seven days before the sampling
day. Stream discharge was calculated by the mechanical current-meter method. Water
temperature (WT), dissolved oxygen (OD) and pH were measured in situ for each stream
and 1 liter of water sample was collected to determine the dissolved organic carbon (DOC),
dissolved inorganic carbon (DIC), soluble reactive phosphorus concentrations (SRP) and
chlorophyll-a. The environmental and climate parameters variability were evaluated within
urbanization levels (using PCA and Kruskal-Wallis tests), whereas direct and indirect effects
of urbanization in pCO, were analyzed for the studied watersheds using a Spearman’s
Correlation Analysis and GLM. We used pCO, to check if the streams were potentially a
source or sink of carbon to the atmosphere. Increase of urban areas within watershed (above
5% urbanization) has changed the balance of carbon in streams due mainly to the local
changes in land use. These modifications contributed to enhance DOC, DIC, and SRP
concentrations and decrease OD values and stream discharge at the highest urbanization
level. The pCO, had a significant variability among urbanization levels and was often above
the equilibrium with the atmosphere suggesting potential emission of carbon. All
environmental and climatic variables have showed significant effects on pCO,
concentrations, however, local changes in higher urbanization levels affects DIC
concentrations and pH leading to an increase of pCO, in the streams. The increase of
urbanization was the most likely determinant of stream water quality degradation. Streams
located in watersheds with more than 5% of urbanized area demonstrated an altered carbon
dynamics acting as net source of CO, to the atmosphere.

Key-words: land cover; watershed; urban streams; carbon dioxide
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Composicao da vegetacdao riparia e aporte de matéria organica em
um riacho subtropical

Rafael Chaves Loureiro™; Luiz Ubiratan Hepp*?
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Resumo: As zonas riparias exercem um papel fundamental ha manutencéo dos ambientes
aguaticos. A composicdo da vegetacao riparia € diferenciada em estrutura e funcdo das
areas de vegetacao adjacentes e influenciada, principalmente, por inundacfes e deposicéo
de solo constantemente. Em riachos de pequena ordem a matéria organica oriunda das
zonas riparias € a principal fonte de energia al6ctone para os organismos aquaticos. A
entrada do material aléctone pode ser de maneira direta (entrada vertical), de maneira
indireta (entrada horizontal), ou ainda, pode ser carreada de areas a montante e acumular
no leito do riacho (estoque benténico). Com isso, a dinamica de matéria organica e a
estrutura da vegetacdo riparia sdo importantes para o funcionamento dos riachos. Os
objetivos deste trabalho foram (i) determinar quais espécies vegetais da zona riparia que
mais contribuem para o input de folhas no riacho ao longo de um ano e (ii) verificar qual via
de entrada contribui com maior quantidade de matéria organica no periodo de um ano. O
estudo foi realizado em um riacho de primeira ordem, localizado no norte do Rio Grande do
Sul. O riacho estudado esta inserido em uma zona de transicdo entre Floresta Estacional
Perenifélia com Araucaria e Estacional Semidecidual. Para coletar a matéria orgéanica
vegetal al6ctone no compartimento vertical foram utilizados baldes suspensos acima do
riacho (n = 90, area de 0,04 m2?). O compartimento lateral foi quantificado a partir de
coletores laterais nas margens do riacho (n = 10, area de 0,08 m?) e o estoque benténico foi
coletado utilizado um amostrador tipo Surber (n = 15, area de 0,09 m?). O material vegetal
(especificamente folhas) foi coletado mensalmente, seco, pesado e identificado. A entrada
de matéria organica apresentou diferencas significativas entre as estagdes do ano e entre 0s
compartimentos. Na primavera foi observada a maior riqueza de espécies (23,3 = 1,5
espécies més™) e a maior entrada de biomassa foliar (442,9 + 155,3 g m? més™). A entrada
vertical contribuiu com maior riqueza (23,0 + 5,06 espécies més™) e biomassa foliar no
riacho (654,2 + 317,5 g m2 més™). O maior aporte pelo compartimento vertical reflete sobre
a importancia da presenca da vegetacdo riparia no entorno dos riachos. A entrada de
matéria organica na primavera esteve associada principalmente com as espécies Nectandra
megapotamica, N. lanceolata e Matayba elaeagnoides, além disso, foi verificado que estas
trés espécies contribuiram com material foliar em todos os meses do ano, correspondendo
com 59% da entrada total de folhas no riacho ao longo do ano. Desta forma, estas espécies
podem ser consideradas espécies-chaves para a dindmica de energia e nutrientes no riacho
estudado.

Palavras-chave: rigueza de espécies; zona ripéria; floresta com Araucaria; biomassa foliar;
ecotono
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Resposta funcional e preferéncia alimentar do peixe invasor Black
bass com relacdo a presas nativas e introduzidas

Liliana P. Cardenas Mahecha'*, Jean Ricardo Simd&es Vitule?, André Adrian Padial'
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Resumo: A invasao biolégica é uma das maiores causas de perda de biodiversidade. Entre
seus impactos estd a mudanca na abundancia e riqueza de espécies nativas. O Black Bass
(Micropterus salmoides) é uma das principais espécies invasoras no mundo. Este peixe é
originario de américa do Norte e tem sido introduzido no Brasil para atividades pesqueiras,
tem alta voracidade e sua dieta inclui peixes, macroinvertebrados, anfibios e até ervas
aguaticas. Nos reservatorios da regido metropolitana de Curitiba, além do Black Bass,
também foram introduzidas outras espécies, especialmente as tilapias (Oreochromis
niloticus e Coptodon rendalli) que, junto com a espécie nativa Cara (Geophagus brasiliensis)
compdem grande parte da dieta do Black bass. Levando isso em conta o objetivo deste
estudo € medir a magnitude do impacto devido a predacao por parte do invasor sobre as
espécies nativas e introduzidas por meio da resposta funcional. A resposta funcional é a
relagcdo entre o niumero de presas consumidas por predador em funcdo da densidade da
presa e pode ser de tipo |, Il ou lll. Para isso foi realizado um experimento onde espera-se
que o Black Bass se comporte como generalista oportunista e que a curva de resposta
funcional se ajuste a uma resposta de tipo lll, exercendo controle sobre as populagbes de
presas. O experimento consistiu em pér um predador e diferentes densidades de presas
durante 24 horas, depois disso a quantidade de presas restantes foi contabilizada, se
determinou o tipo de resposta com uma regressdo logistica e posteriormente foram
estimados os parametros da resposta funcional (taxa de ataque, tempo de manipulagéo)
ajustando os dados a um modelo ndo linear. Os resultados preliminares mostram que nao
existe preferéncia do Black Bass por nenhuma das duas espécies e que em ambas a
resposta funcional se ajusta ao tipo Il de Holling, onde o consumo aumenta com a
densidade das presas mais a proporgédo diminui devido ao tempo de manipula¢do. Ao ndo
existir preferéncia alimentar por nenhum dos dois tipos de presas, as tilapias podem em
parte, estar mitigando o impacto gerado pela invasdo do Black Bass. Entretanto, as tilapias
também podem estar competindo por recursos com a espécie nativa e os individuos adultos
também podem atuar como predadores desta. Quando se tem mais de uma espécie
introduzida em um mesmo local € importante o entendimento das relacdes tanto de cada
uma delas com as espécies nativas, quanto entre elas mesmas ja que podem ter efeitos
sinérgicos ou antagonicos ou os dois a0 mesmo tempo, estas relagbes sdo altamente
complexas e sua compreensao € necessaria para tomada de decisdes de gestdo ambiental.

Palavras-chave: predacéo; Largemouth Bass; invasao bioldgica

Apoio financeiro: CAPES

48



Uso de propagulos dormentes de invertebrados aquaticos na
restauracao de arrozais
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Resumo: A capacidade de retornar a estados originais apds distUrbios torna a comunidade
zooplancténica uma ferramenta Gtil para avaliar a restauracdo de areas Umidas degradadas.
A diversidade e a abundancia do banco de propagulos dormentes sao fatores criticos para o
sucesso das areas Umidas temporérias, incluindo aquelas criadas ou restauradas pelo
homem. Estudos mostraram que a restauracdo de arrozais gera melhoria na qualidade da
agua além do aumento da heterogeneidade espacial e da diversidade na paisagem. O
principal objetivo deste estudo foi avaliar padrdes de recuperacdo de arrozais, como modelo
de area degradada, através do restabelecimento da comunidade de zooplancton em ensaios
de laboratério. A amostragem do sedimento foi realizada em outubro de 2017. Selecionamos
oito &reas Umidas na Planicie Costeira do sul do Brasil, agrupadas em quatro sistemas
(arrozal-banhado). Nosso experimento foi dividido em quatro tratamentos: sedimento de
arrozais, sedimento de areas Umidas naturais, 95% de sedimento de arrozais e 5% de
sedimento de areas naturais e 70% de sedimento de arrozais e 30% de sedimento de areas
naturais. A variagdo na riqueza e abundéncia de zooplancton entre os tratamentos foi
testada usando modelos lineares de efeitos mistos generalizados (GLMM). A variagdo na
estrutura da comunidade foi avaliada com um diagrama de ordenagédo de escalonamento
multidimensional ndo-métrico (NMDS). Foram identificados 4.493 individuos, pertencentes a
24 taxons. Os organismos mais abundantes compuseram o grupo dos clado6ceros: 2.387
Alona gutata, 1.085 Machrotrix elegans, 498 Chidorus eurynotus. Embora verificamos no
nosso trabalho um gradiente de variagdo na comunidade de sedimentos de arrozais em
direcdo a sedimentos com suplementos de areas naturais, os modelos com melhor ajuste
para os padrdes de abundancia da comunidade emergente revelaram que as variacdes na
abundancia séo similares entre os tratamentos, o que também foi verificado para os padrbes
de riqueza, onde os preditores ndo apresentam influéncia e as variagdes sdo similares entre
os tratamentos. O diagrama de ordenacdo do NMDS mostrou segregacdo na composicao
das comunidades emergentes entre tratamentos com maiores concentracdes de sedimentos
de arrozais e sedimentos com presenca acentuada de banhados naturais, diferencas
detectadas por PERMANOVA (tratamento, F@,15) = 1,77; R? = 0,26; valor P = 0,04; &reas,
F@.15 = 1,99; R? = 0,29; valor P = 0,015). Estudos sobre a restauracéo ecoldgica de areas
Uumidas séo essenciais para a manutengdo destes ecossistemas. Os resultados encontrados
neste estudo mostram que existe recuperacdo de espécies ao inserir sedimentos de areas
naturais em arrozais, pesquisas posteriores poderdo aplicar a metodologia aqui proposta na
escala do ambiente.

Palavras-chave: areas umidas; recuperacao; zooplancton; ovos dormentes
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Diversidade beta de Cladocera em ambientes aquaticos
temporarios
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Resumo: O conceito de metacomunidades busca entender a interacdo de comunidades
locais ligadas por dispersdo. Uma métrica para avaliar a estruturacdo das metacomunidades
€ a medida de diversidade beta, definida como a variacdo na composi¢céo de espécies entre
locais. Recentes pesquisas demonstraram que oS mecanismos geradores da diversidade
beta sdo melhor explicados utilizando o modelo de dissimilaridade total (Bs.), baseada no
indice Sgrensen. Este modelo pode ser dividido em dois fenbmenos, turnover (Bsm) quando
ocorre a substituicdo de espécies em uma escala espacial e nestedness (Bnes) quando ha a
perda ou ganho de espécies em gradientes ambiental, temporal ou espacial. Os ambientes
aguaticos temporarios sao caracterizados por apresentar pelo menos um hidroperiodo seco,
permitindo a colonizagdo de uma fauna adaptada a esta dindmica hidrica. Estes ambientes
sdo compostos principalmente por microcrustaceos, como Cladocera. Os clad6ceros séo
influenciados por diversos fatores ambientais e espaciais e a urbanizagdo é um dos fatores
que irdo atuar na estruturacdo desta metacomunidade. Desta forma, nosso objetivo é avaliar
como a metacomunidade de Cladocera se estrutura em ambientes aquaticos temporarios
em uma area urbana. O estudo foi realizado em 14 ambientes aquaticos temporarios,
situados em uma darea urbana que possui uma regido preservada (P1 a P8) e outra
construida (C9 a C14). A coleta foi realizada através da filtragdo de 20 litros de agua do
ambiente com rede plancton de 68 pm e as amostras foram fixadas em &lcool 80% corado
com rosa de bengala. Em laboratério as amostras foram triadas, quantificadas por
abundancia relativa e identificadas a nivel de espécie. Os dados biolégicos foram analisados
através da construcdo de uma matriz de presenca e auséncia de Sgrensen, a analise do
particionamento da diversidade beta em turnover (Bsim) € nestedness (Bsne), fOi realizada com
a funcdo beta-multi do programa R e com estes componentes realizamos uma analise de
agrupamento hierarquico utilizando o método UPGMA. Foram identificadas 64 espécies, 54
na area preservada, 39 na area construida. A diversidade beta foi explicada principalmente
por turnover. Estes resultados podem estar relacionados com a diferenca na composicao de
taxons entre as duas areas, preservada e construida. Esta separacéo das duas areas ficou
evidente no agrupamento do componente turnover, provavelmente em funcdo do dominio de
espécies da familia Chydoridae nos ambientes de area preservada e da familia Daphniidae
nos ambientes de area construida. O componente nestedness, apresentou uma pequena
contribuicdo na diversidade beta, porém o agrupamento deixa claro que os ambientes P2 e
C9 foram os responsaveis para este resultado, pois apresentaram uma baixa riqueza,
refletindo uma perda de espécies. Concluimos que turnover foi o fendbmeno da diversidade
beta que melhor explicou a estruturacdo desta metacomunidade, devido principalmente a
diferenca na composicao de taxons entre locais.

Palavras-Chave: metacomunidade; microcrustaceos; substituicdo; aninhamento
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Grupos funcionais de comunidades de insetos aquéaticos coletados
em pocas no Rio Grande do Sul
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Resumo: Os insetos compreendem um dos grupos de invertebrados cuja riqueza e
diversidade é muito alta e representativa em ecossistemas aquaticos, devido a isso, sao
considerados uma eficaz ferramenta bioindicadora da qualidade de sistemas limnicos. Uma
das formas de compreender a funcdo destes insetos nos ecossistemas aquaticos € o estudo
de suas preferéncias alimentares em conjunto com mecanismos utilizados para obter este
alimento. A classificagdo de grupos funcionais € um importante instrumento para
compreender o funcionamento das comunidades aquaticas. Esta classificagéo, geralmente,
é resultante de analises morfoldgicas do animal (aparelho bucal e suas especializagbes) e
do contelido estomacal encontrado. Anteriormente, foi realizado um inventario de familias de
macroinvertebrados aquaticos coletados em pogas de nove localidades do Rio Grande do
Sul, somando um total de 23.735 individuos relativos a 31 familias; desse total 17.164
individuos séo insetos aquaticos ou semiaquaticos. A partir destes resultados expressivos,
surgiu a necessidade de investigar de forma acurada as relagbes ecolégicas entre esses
individuos. Portanto, neste trabalho buscou-se classificar por grupos funcionais as familias
de insetos aquaticos e semiaquéaticos amostradas; para tal utilizou-se a classificacdo
proposta por Ramirez & Gutiérrez-Fonseca, 2014. As seguintes categorias foram
reconhecidas: (1) Predadores: engolem as presas ou ingerem fluidos corporais, neste caso
realizando uma digestdo extracorporal; foram amostrados um total de 13.174 espécimes
pertencentes as familias: Coenagrionidae, Libellulidae, Aeshnidae, Lestidae (Odonata),
Dytiscidae, Hydrophilidae, Girinidae (Coleoptera), Belostomatidae, Gerridae, Nepidae,
Naucoridae, Notonectidae (Heteroptera); (2) Coletores/Armazenadores: alimentam-se de
matéria organica em decomposicao; foram amostrados 1.904 individuos pertencentes as
familias: Baetidae (Ephemeroptera), Hydrophilidae (Coleoptera), Culicidae, Chironomidae,
Stratiomidae (Diptera); (3) Mastigadores: alimentam-se de tecidos vegetais vivos ou mortos;
foram amostrados 107 individuos pertencentes as familias: Haliplidae, Crambidae, Pyralidae
(Lepidoptera), Corixidae (Heteroptera); (4) Filtradores: alimentam-se da matéria organica em
suspensao; foi amostrado somente um individuo pertencente a familia Culicidae (Diptera).
Esses resultados reforcam a importancia de explorar ainda mais as relacfes tréficas destas
comunidades e realizar estudos posteriores que incluam fatores bidticos e abidticos a fim de
compreender sua influéncia sobre a riqueza e diversidade dos insetos em ecossistemas
aquaticos.

Palavras-chave: grupos funcionais; insetos aquaticos; diversidade; relacdes troficas
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O género Cyperus L. s.s. (Cyperaceae) em areas umidas do Rio
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Resumo: Cyperus L. consiste no segundo maior género dentro da familia Cyperaceae para
o Brasil. Sua distribuicao é cosmopolita, mas especialmente concentrada na regido tropical.
Habitam preferencialmente regides Umidas abertas, mas podem também ser encontrados
nos mais diversos habitats. Muitas espécies do género vém sendo ameacgadas pelo forte
impacto antropico aos ambientes aquéticos do Brasil. O objetivo deste trabalho é catalogar
as espécies do género Cyperus ocorrentes em areas Umidas continentais do Rio Grande do
Sul. Para isso, foram realizadas saidas de campo e revisdo de materiais depositados em
herbarios do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (ICN, HURG, PACA, HAS, SMDB,
HVAT, RSPF e FLOR). Foi realizada a identificacdo e nota de ocorréncia dos espécimes
para o mapeamento de distribuicdo nas areas Umidas. Foram consideradas aqui como areas
Uumidas: banhados, matas turfosas, &reas intermitentes e também permanentemente
alagadas. Das 31 espécies do género registradas para o estado, até o presente momento,
28 tiveram sua ocorréncia associadas a areas Uumidas (equivalendo a mais de 90% das
espécies). Esse resultado evidencia a grande dependéncia de areas Umidas para as
espécies do género. A preferéncia de habitat da maioria das espécies mostrou-se associada
principalmente a &reas intermitentes ou permanentemente com solo encharcado. Das
espécies registradas, C. berroi (C.B. Clarke) Barros e C. giganteus Vahl sdo exclusivas de
locais Umidos, ndo havendo registro em outro tipo de ambiente, sendo estas as espécies
mais susceptiveis a supressdo desses habitats. Apenas duas espécies ocorrem
preferencialmente em florestas paludosas ou ambientes Umidos sombreados, C. celluloso-
reticulatus Boeckeler e C. unicolor Boeckeler, ambas escassamente coletadas para o
estado. Trés espécies, C. iria L., C. rotundus L. e C. esculentus L. sdo espécies
naturalizadas e consideradas invasoras, ameacando a biodiversidade dos ambientes
aguaticos do RS. Entre as espécies mais frequentes nos ambientes aquaticos, destacam-se
C. eragrostis Lam., C. odoratus L. e C. haspan L. Das espécies raras e ameacadas de
extingdo podemos citar C. articulatus L., C. berroi, C. mundulus Kunth, C. celluloso-
reticulatus e C. uncinulatus Schrad. ex Nees, sendo que apenas a primeira ndo consta na
lista oficial de espécies ameacadas do estado, mas se enquadra em todos 0s critérios para
tal categorizacdo em nivel de ameaca. As regides fitogeogréaficas mais ricas em numero de
espécies sao Encosta do Sudeste e Litoral, podendo isso estar relacionado a elevada
diversidade de ambientes aquéticos nessas regides. No Litoral ocorrem 26 das 28 espécies
registradas e na Serra do Sudeste, 25. Também nestas duas regiées ocorrem integralmente
as espécies ameacgadas de extincdo. Os dados levantados até o presente momento
evidenciam a grande riqgueza de espécies do género em ambientes aquéticos do RS, e a
importancia de conservar estas regiées que vém sofrendo constante pressao antrépica.

Palavras-chave: floristica; riqueza; macrdfitas aquaticas; Planicie Costeira
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Bioacumulacéo de metais pesados em insetos aquaticos
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Resumo: A agricultura é uma das principais fontes de contaminacdo dos ecossistemas
aguaticos por metais pesados a partir do uso excessivo de agrotoxicos. Os metais pesados
presentes nos riachos podem facilmente ligar-se a matéria organica aloctone e
consequentemente, ser assimilados por insetos aquaticos. Estes organismos podem
acumular os metais a partir da alimentacdo ou contato direto com a agua. Assim, uma vez
incorporados nas cadeias tréficas, a toxicidade dos metais pode acarretar em problemas
para as comunidades aquaticas. Diante disto, o objetivo do estudo foi avaliar as
concentracdes de Cobre (Cu), Cadmio (Cd) e Cromo (Cr) em trés niveis da cadeia trofica de
invertebrados (i.e. detrito, fragmentadores e predadores). Para tanto, foram coletados
amostras de detritos foliares e insetos fragmentadores e predadores em seis riachos da
regido Norte do Estado do Rio Grande do Sul. Para o Cu verificamos que os predadores e
fragmentadores apresentaram concentracées semelhantes (0,07+0,01 pg/g e 0,07+0,02
Mg/g, respectivamente), diferindo em relacdo ao detrito (0,01+0,001 pg/g). Para Cr, os
fragmentadores apresentaram as maiores concentracdes (0,7+0,2 pg/g) quando
comparados aos predadores (0,5+0,1 ug/g) e detrito (0,2+0,002 ug/g). Para o Cd verificamos
que as concentracdes foram maiores nos fragmentadores (0,05+0,02 pg/g) em relacdo ao
detrito (0,004+0,0001 pg/g). O detrito apresentou baixas concentracbes acumuladas dos
metais Cu, Cr e Cd ao ser comparado com as larvas dos insetos. Este resultado pode estar
relacionado a lixiviagdo dos metais durante o processo de decomposicdo ou a baixa
capacidade de absorcdo/adsorcao do detrito. Os fragmentadores acumularam os metais a
partir do consumo dos detritos foliares. Por outro lado, os predadores sdo generalistas
guanto ao consumo de presas, logo, ndo houve diferenca entre as concentracdes dos
metais entre estes animais e os fragmentadores. O presente estudo demonstrou que 0s
insetos estdo acumulando concentracfes de metais que podem ser toxicas podendo gerar
problemas para as comunidades aquaticas. Por fim, os grupos tréficos de insetos
estudados, sobretudo os fragmentadores, demonstraram potencial de acumulacdo de metais
e podem ser usados como bioindicadores da contaminagcdo dos ambientes aquaticos por
estes elementos quimicos.
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Hydrologic cycles and the diversity of benthic macroinvertebrates
in floodplain: a perspective for conservation
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Abstract: The natural dynamics of river-floodplain systems consists in annual and seasonal
variations in the hydrometric level, which promotes different connectivity rates and cyclical
exchanges of energy and nutrients among adjacent environments. However, the dams
operation changes this natural dynamics, decreasing the frequency and amplitude of the
flood pulse and this affects the communities. Extreme climatic events as El Nifio and La Nifia
also can modify the amplitude of hydrometric level, affect the conditions of floods and
droughts. In this sense, the biological monitoring of aquatic ecosystems is a powerful tool to
detect long-term chronical changes resulting from environmental impacts. In freshwaters, the
benthic macroinvertebrates are one of the groups that better reflects these impacts.
Following these premises, we aimed to assesses the effects of both dams and the climatic
extremes on the natural hydrometric level of the Parana River floodplain, and its
consequences on the attributes and structure of the benthic macroinvertebrates community.
We hypothesized that (i) dams regulate hydrometric level downstream and change the
natural hydrometric regime, with direct consequences to the benthic macroinvertebrates
community, and that (ii) hydrologic cycles with regular floods and droughts sustain a higher
biodiversity (taxa richness, abundance, and diversity) than extremes climatic periods. To this,
we analyzed the long-term database (16 years) in the upper Parana River. We found that (i)
dam operate decreased the hydrometric level downstream; (i) richness (S), density and
Shannon-Winner (H") were higher in hydrometric level similar to the natural (before close the
dam); (iii) extreme climatic events (drought and floods), were more dissimilar than regular
events; (iv) extremes events driver the density, richness and diversity to lower values, and
promote dominance of tolerant taxa, instead sensitive taxa were more abundant in regular
periods. Concerning the dams, we suggest that dams need to keep the hydrometric level
similar to pristine, and argument in favor of long-term biological monitoring to evaluate the
response of the community in relation to increase of extreme climatic events occurrence.
These results can improve the understanding of the joint effects of dams and extreme
climatic events on hydrometric level variation and the freshwater communities downstream.
Finally, mitigation and restoration actions can departure from these conclusions, in order to
preserve the fauna and the characteristics of floodplain rivers.

Key-words: biological monitoring; dam impact; extremes climatics; floodplain river
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Resumo: O estudo dos habitos alimentares das aves de rapina proporciona o conhecimento
de como esses organismos se relacionam com o habitat, através do nicho trofico que
ocupam. Por serem predadores de topo de cadeia alimentar, podem exercer grande
influéncia sobre as populacdes de presas. A investigacdo da dieta pode ser realizada por
meio de diversas técnicas diretas, onde os itens alimentares sdo identificados e
gquantificados, como a andlise do contetdo estomacal e pellets. Técnicas indiretas também
podem ser utilizadas de forma complementar, como a analise de is6topos estaveis, que
investiga os itens alimentares que efetivamente foram utilizados para a composi¢éo tecidual
do consumidor, através de marcadores intrinsecos. Dentre as aves de rapina noturnas, o
corujao-orelhudo, Bubo virginianus, apresenta como caracteristica marcante da espécie
tufos de penas proeminentes na regido da cabeca que se assemelham a orelhas, além de
ser uma das maiores corujas do continente americano, comumente encontrada proxima a
ambientes aquaticos. Diante desse contexto, o presente estudo tem como objetivo investigar
os hébitos alimentares de B. virginianus por meio de animais encontrados mortos em
rodovias. Para tal fim, o conteido gastrointestinal de 9 espécimes foi analisado. O indice de
Importancia Relativa Presa-especifica (%PSIRI) dos itens alimentares encontrados indicou
grande importancia de roedores na dieta (PSIRI = 50,4%), seguido por anfibios (PSIRI =
19,3%) e insetos (PSIRI = 9,9%). De forma complementar, nas proximas etapas sera
realizada analise de is6topos estaveis de carbono e nitrogénio em penas de crescimento e
figado dos exemplares. O uso simultaneo destas técnicas € inédito para a espécie e pouco
utilizado em estudos de aves de rapina, propiciando um maior entendimento das fontes
alimentares que efetivamente contribuem para a alimentacéo da espécie na planicie costeira
do Rio Grande do Sul e sua relagéo com presas de ambientes terrestres e aquaticos.
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Resumo: Duas espécies nativas de macroéfitas emergentes, Polygonum acuminatum e P.
ferrugineum, foram submetidas a um experimento fatorial substitutivo para testar o efeito da
flutuacdo do nivel de agua e o efeito da competicdo sobre a taxa de crescimento relativo
(TCR) e o comprimento médio dos entrenés. A partir de observacbes em campo,
confirmadas através de analises de correlagdo, levantou-se a hipétese de que essas
espécies apresentam zonacdo, com P. acuminatum colonizando prioritariamente areas mais
rasas e P. ferrugineum &areas mais profundas. O experimento buscou identificar se o fator
ambiental (flutuagdo do nivel de 4gua) ou bibtico (competicdo) exerce maior efeito sobre a
distribuicdo dessas espécies. Segmentos caulinares de cada espécie foram plantados em
vasos com densidades constantes, variando-se apenas a propor¢cao de cada espécie,
seguindo um desenho substitutivo para testar efeito de competi¢cdo, resultando em 3
tratamentos — monoculturas de P. acuminatum, de P. ferrugineum e misturas. Cada
tratamento foi entdo submetido a 3 diferentes condi¢cbes de nivel de agua — nivel alto
(submersos a 80 cm de profundidade), raso (somente sedimento encharcado) e variavel
(alternando entre submerso e raso a cada 3 dias), totalizando 9 tratamentos, replicados 5
vezes, durante 30 dias. ANOVAs bifatoriais foram utilizadas para testar diferengas entre os
parametros mensurados em funcéo dos fatores nivel de agua e espécie, bem como sua
interagdo. Em relacdo as monoculturas, a TCR foi afetada somente pelo nivel de agua,
mantendo-se similar entre as espécies, reduzindo um pouco em niveis varidveis e muito em
niveis altos, indicando que a inundacdo afeta negativamente o acumulo de biomassa de
ambas as espécies. J4 o comprimento médio dos entrends foi significativo para a interacao
dos fatores, sendo que P. acuminatum demonstrou alta capacidade de estiolamento em
condi¢cGes de agua alta e variavel, indicando maior resposta adaptativa a inundagéo do que
P. ferrugineum. Nao foi detectada diferenca significativa no indice de competicdo RY
(“relative yeld”) em nenhuma situag&o, sugerindo que essas espécies ndo competem entre
si, ndo sendo este, portanto, um fator atuante na zonagdo. Sendo assim, concluimos que a
zonacdo dessas espécies deve-se principalmente a flutuacdo do nivel de agua. A
capacidade de estiolamento dos entrends de P. acuminatum permite que essa espécie
resista & maior oscilagdo de nivel de agua existente nas margens de ambientes aquaticos
ao investir no crescimento em altura e vencer a coluna de agua, permitindo a colonizacao
dessa area; P. ferrugineum, por sua vez, restringe-se as areas onde a oscilacdo é menor,
formando ilhas flutuantes e evitando, assim, os efeitos da inundacgéo.
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Resumo: Ecossistemas aquaticos estdo entre 0s ecossistemas mais ameacados na terra.
As modificagBes desses ambientes sdo impulsionadas por impactos antrépicos, introducéo
de espécies invasoras e mudancas climaticas que influenciam no padrao de distribuicdo das
espécies. Modelos de distribuicdo de espécies (MDEs) sdo usados para avaliar a
disponibilidade e adequagdo do habitat para espécies e, também, para avaliar as
consequéncias em diferentes cendrios climaticos. A cienciometria analisa quantitativamente
publicagbes para identificar irregularidades, padrdes ou tendéncias que possam existir em
um determinado campo cientifico. Neste sentido, realizamos uma analise cienciométrica
para determinar as principais tendéncias e lacunas de estudos sobre o uso de MDEs para
biodiversidade aquatica de agua doce. Para isso, realizamos uma busca na base de dados
Web of Science por artigos até 2017, aplicando a seguinte combinagdo de palavras: (i)
"ecological niche model*" ou "bioclimatic model*" ou "climate envelope*' ou "habitat model*"
ou "species distribution model* ou "geographic distributions of species" ou "bioclimate
envelope model*" ou "niche-based model™ e (ii) “aquatic” ou “freshwater” not “marine”, no
titulo, resumo e palavras-chave. Para cada artigo compilado foram coletadas: (i) ano de
publicagéo, (ii) revista onde o estudo foi publicado, (iii) local onde o estudo foi desenvolvido,
(iv) grupo taxonémico e (v) técnica(s) de modelagem. Encontramos 222 artigos sobre MDEs
envolvendo espécies de ambientes aquaticos de agua doce. O primeiro artigo encontrado
data de 1999, entretanto, a partir de 2011 observou-se um aumento nas publicagdes sobre
ecossistemas aquaticos dulcicolas. Os artigos foram publicados em 96 diferentes revistas,
dentre essas destacam-se Ecological Modelling (14 artigos), Plos One (12), Freshwater
Biology (11) e Hydrobiologia (10). Os artigos que utilizaram MDEs para ambientes aquaticos
foram realizados em todos os continentes, entretanto, a maioria dos estudos foi realizada na
Europa (79 artigos), seguido pela América do Norte (69), Asia (22) e Oceania (21). Dentre
0S grupos taxondmicos, os invertebrados foram os grupos mais estudados com 83 artigos,
seguidos por peixes (79), plantas (20) e répteis (15). Quatorze técnicas de modelagem
foram utilizadas nos artigos analisados. O MaxEnt foi a técnica mais frequente entre os
MDEs (73 artigos) seguido pelo uso de mais de uma técnica de modelagem (69). Nossa
analise cienciométrica mostrou um interesse crescente no uso de MDEs para biodiversidade
aguatica de agua doce, principalmente para invertebrados. Em contrapartida, identificamos
algumas lacunas que precisam ser preenchidas, como o numero relativamente pequeno de
estudos realizados ou a inexisténcia de estudos em alguns paises que abrigam as maiores
biodiversidades do mundo, como é o caso da Regiao Neotropical.

Palavras-chave: biodiversidade; ecossistemas aquaticos; modelos de nicho ecol6gicos;
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Resumo: Macréfitas submersas, juntamente com outros fatores fisicos e quimicos, atuam
em conjunto em processos que mantem o estagio alternativo de aguas claras em lagos
rasos. Um dos mecanismos atuantes é a producédo e liberacdo de compostos alelopaticos
que podem ter efeitos negativos sobre a comunidade fitoplanctbnica, mantendo as
populagbes desses organismos controladas. Neste contexto, esse trabalho tem como
objetivo analisar efeito alelopéatico do extrato aquoso da macrdfita submersa nativa Chara
sp. sobre a cultura da alga Desmodesmus communis (E.Hegewald) E.Hegewald. A planta foi
coletada no lago Biguas da Universidade Federal do Rio Grande - FURG, Rio Grande - RS.
Posteriormente foi seca e triturada até obtencdo de um pod, sendo esse utilizado para
producdo dos extratos aquosos necessarios para os experimentos. Uma solugdo estoque
contendo meio de cultura algal e meio nutritivo (WC) foi produzida. Os bioensaios,
realizados em Erlenmeyer’s, eram compostos por 15 mL da solu¢do estoque, 5 mL do
extrato e 5 mL do meio nutritivo concentrado, produzindo os tratamentos 0; 5; 10; 15 mg/mL.
O experimento durou uma semana onde, a cada 2 dias, foram realizadas contagens de
densidade celular com camera Neubauer e viabilidade por meio da utilizagdo de vermelho
neutro e posterior contagens das células coradas. A densidade celular total foi semelhante
para os tratamentos 0, 5 e 10 mg/mL, sendo os menores valores encontrados na
concentracdo 15 mg/mL. A viabilidade celular foi gradativamente diminuindo conforme o
aumento da concentagdo dos extratos, tendo os maiores valores no tratamento controle e
menores na concentracdo 15 mg/mL. A literatura aponta que a influéncia alelopatica pode
ser tanto positiva quanto negativa, assim, os resultados obtidos indicam uma possivel acdo
negativa do extrato de Chara sp., diminuindo a viabilidade celular e densidade celular de D.
communis.
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Resumo: A &gua é considerada um fator indispensavel para a sobrevivéncia na Terra,
portanto, a boa qualidade dos ecossistemas aquéaticos €é fundamental para o
estabelecimento das comunidades naturais e a conservagdo da biodiversidade aquética.
Estes ecossistemas sdo altamente influenciados por atividades antropicas, e os resultados
negativos dessas acgfes diminuem a qualidade ambiental e biodiversidade local. Uma
ferramenta utilizada para avaliar essas transformacdes no ambiente aquatico € o uso de
bioindicadores, que sdo espécies ou comunidades biol6gicas que retratam a condicao
ambiental do ecossistema correlacionada a avaliagédo da integridade ecolégica. Diante disso,
a utilizacdo de macroinvertebrados bentdnicos como ferramenta bioindicadora vem sendo
cada vez mais utilizada nos processos de recuperacdo e qualificacdo de ecossistemas
interferidos por processos antropicos. O objetivo deste trabalho €& a caracterizacdo da
comunidade de macroinvertebrados bentbnicos na barragem Santa Barbara, Pelotas, Rio
Grande do Sul. A proposta de biomonitoramento é avaliar a comunidade sazonalmente no
periodo de novembro de 2017 a outubro de 2018. Estdo sendo amostrados quatro pontos:
Sanga da Barbuda, Sanga do Passo do Cunha, Sanga do Epaminondas e na captagéo de
adgua bruta da Estacdo de Tratamento de Agua Santa Barbara, em trés réplicas. Este
trabalho apresenta os resultados analisados das primeiras coletas, realizadas nos dias 08
de novembro de 2017 e 21 de fevereiro de 2018, nas quais foram registrados 40 grupos
taxondmicos, destacando-se o predominio dos taxons de Oligochaeta na Sanga da Barbuda
e Passo do Cunha, e Chironomidae presente em maior abundancia na Sanga do
Epaminondas e na captag¢édo de agua bruta da ETA. Os dois taxons encontrados ocorreram
em todos os pontos amostrados nestas duas coletas. Ressalta-se o registro de Amphipoda
associados as macrofitas flutuantes amostradas. O uso dos macroinvertebrados bentdnicos
como ferramenta de biomonitoramento podera expressar o estado trofico do ecossistema
aguatico, bem como possibilitara o registro de quais grupos taxondbmicos de
macroinvertebrados bentbnicos caracterizam a barragem Santa Barbara — Pelotas/RS.

Palavras-chave: ecossistemas aquaticos; bioindicadores; biodiversidade; conservacao
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Resumo: A introducdo de espécies tem sido frequentemente apontada como uma das
principais ameacas a biodiversidade, dentre elas a homogeneizacéo da biota, cascata trofica
e alteracdo na funcionalidade de habitats e ecossistemas. A ictiofauna destaca-se como um
dos grupos mais estudados em ecologia de invasdes devido a alta taxa de introducfes de
espécies ornamentais, esportivas e principalmente para aquicultura, por conta de sua
importancia socioeconémica e cultural. A ecologia de invasdes tem sido frequentemente
abordada para avaliar as interacbes das espécies invasoras e seus impactos no
ecossistema. Diante disso, 0 presente estudo avaliou a composi¢do da ictiofauna nativa e
nao-nativa em diferentes micro-habitats, ao longo do maior rio da planicie litordnea do
Parana, o Rio Guaraguagu. Para o levantamento da ictiofauna optou-se pelo uso de redes
de espera abrangendo diversos tamanhos, e armadilhas para a captura dos individuos de
menor porte. Devido a quantidade de redes de diferentes malhas, optou-se por configurar o
delineamento amostral em quatro setores do rio, de acordo com a heterogeneidade do
gradiente espacial e abrangendo praticamente toda sua extensdo. Tanto as redes quanto as
armadilhas foram dispostas pareadas, com uma réplica no banco da macrdfita ndo nativa
Urochloa arrecta e outra no banco de macrofitas nativas mais préximo possivel. Nos locais
onde ndo se encontram macrdfitas nativas, optou-se pela vegetacdo nativa, ou estrutura
natural mais proxima do banco de macrdéfita ndo-nativa. No setor 4 devido a influéncia da
cunha salina ndo ha ocorréncia de Urochloa arrecta, sendo assim, os bancos de macréfitas
nativas foram comparados com pontos que caracterizam a formagdo de estruturas (e.g.
galhadas). Para testar o efeito do micro-habitat (macréfita nativa vs. macroéfita nao-nativa)
foram testadas tanto a abundancia quanto a composicao de espécies (presenca/auséncia)
através de Andlise de Permutacdo (PERMANOVA). Foram coletados 1.672 individuos de 29
espécies, pertencentes a 18 familias. Analisando a abundancias das espécies ao longo do
gradiente do rio, pode-se observar uma diminui¢do da abundancia no sentido das &reas de
cabeceira para a foz do rio. Os resultados da PERMANOVA demonstram que tanto para
abundéancia quanto para composi¢céo de espécies foi observado diferencga significativa entre
os setores. Os indices de diversidade de Shannon e de Simpson indicaram baixa variacdo
entre 0s setores, entretanto pode-se notar um leve aumento da diversidade no setor 1 em
comparagdo com os demais. Ao analisar a diversidade comparando micro-habitat pode-se
observar que nos setores 1 e 3 os bancos de macrdéfitas nativas apresentaram maior
diversidade quando comparado aos bancos de Urochloa arrecta, entretanto no setor 2
(exposto aos efeitos antropicos) o padrdo inverso foi observado. No setor 4 foi encontrado
maior diversidade de espécies nas estruturas, isto possivelmente esta relacionado com a
alta dominancia deste tipo de micro-habitat, e ainda com a baixa diversidade de bancos de
macrdfita neste setor.
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Resumo: As praticas agricolas sdo intensas na regido do Alto Uruguai-RS. Por
consequéncia, a vegetacdo riparia é frequentemente removida para a implantacdo de
monoculturas. Os organismos aquaticos sao influenciados por diversos fatores, como por
exemplo, 0s usos da terra e o tipo de substrato. O objetivo deste trabalho foi analisar se ha
variacdo da estrutura e composicado da fauna de Ephemeroptera, Trichoptera e Plecoptera
(EPT) em relagdo aos usos e ocupagdo da terra e entre o tipo de substrato. Foram
selecionados seis riachos (3 agricolas e 3 naturais) de 32 ordem situados na regido do Alto
Uruguai-RS. Os organismos foram coletados com auxilio de um amostrador Surber
(malha=250 um; area=0,09 m?), e em banco de folhas. Foram coletados 3279 imaturos de
EPT. Para a ordem Trichoptera identificou-se 8 familias, para Ephemeroptera 4 familias e
para Plecoptera, apenas 2 familias. A abundéancia foi maior nos riachos agricolas (2418
organismos, 73,7%). Destes, Baetidae (Ephemeroptera) foi a familia mais abundante
(39,1%). Nos riachos naturais foram coletados 861 organismos (26,2%). Destes, 65,8%
pertencem a Hydropsychidae. O substrato pedregoso apresentou maior abundancia de
organismos (2511 organismos; 76,6% do total amostrado), especialmente pela dominancia
de Baetidae (800 organismos; 31,8%). A maior riqueza foi observada no substrato
pedregoso, com 14 familias identificadas, enquanto no substrato folha foram observadas 10
familias, sendo observada diferenca significativa. O substrato pedra da suporte a fauna de
EPT, uma vez que o utilizam para alimentacdo, abrigo e prote¢do, além da facilidade de
aderéncia ao referido substrato. Pela ANOVA two way, verificou-se que ha interacdo entre
0S usos da terra e o substrato na abundancia de EPT. Esta interacdo pode ser explicada
pela maior abundancia de organismos neste tipo de substrato em todos os riachos agricolas
estudados, o que nao foi registrado para os riachos naturais. Estes resultados sugerem que
alguns organismos estreitamente relacionados ao substrato pedra ocorram associados
também a riachos impactados, como é o0 caso de Baetidae e Glossosomatidae. A
composi¢do da comunidade de EPT foi ordenada mais pelo tipo de substrato do que pelos
usos da terra. Pode-se observar que o substrato foi o fator que melhor estruturou a fauna de
EPT, entretanto, uma possivel identificacdo a menor nivel taxondmico deixaria mais clara a
relac@o destes grupos com impactos de atividades agricolas no entorno.

Palavras-chave: EPT, Baetidae; substrato pedregoso; substrato folhoso
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Resumo: Eglideos sédo decapodos de agua doce que constituem um grupo endémico do sul
da América do Sul, sendo encontrados em diversos ambientes de &aguas continentais.
Muitas espécies do género Aegla possuem potencial para representarem complexos de
espécies cripticas — um conjunto de duas ou mais espécies que sao geneticamente distintas
entre si, mas que aparentam ser morfologicamente idénticas. Estudos recentes mostraram
uma alta variabilidade genética entre as diferentes populacBes de Aegla longirostri, e a
forma da carapaca também varia muito entre as populagdes. Isso levou a formulacdo da
hipétese de que A. longirostri constitui um complexo de espécies cripticas, o que foi
corroborado recentemente. Nosso objetivo foi, considerando a diferenciagdo genética e a
aparente semelhanca morfolégica entre populacdes de A. longirostri sensu lato, testar se
existe um potencial isolamento reprodutivo entre essas populacdes consideradas como
potenciais espécies distintas, através de testes de preferéncia de parceiro sexual com
animais de populaces geneticamente distintas. Para isso coletamos 48 animais adultos
(228, 119) de duas populagdes de A. longirostri, que foram transportados para o laboratério
e medidos quanto ao comprimento do cefalotérax e comprimento do quelipodo. Para ndo
haver influéncia na escolha do macho pela fémea, utilizamos apenas os machos com
medidas aproximadas. Para a realizacdo do experimento utilizamos um aquario em Y. No
final de cada um dos trés corredores, colocamos os machos dentro de compartimentos
translicidos e perfurados, permitindo a entrada de 4gua e troca de sinais quimicos entre 0s
individuos. De maneira aleat6ria, colocamos um macho da mesma populagdo da fémea
(populacéo focal) em um corredor, em outro um macho de uma segunda populacédo, e no
ultimo corredor néo foi colocado nenhum animal, servindo de controle para o teste. A fémea
(também da populacgéo focal) foi colocada por altimo no centro do aquario com uma divisoria
separando-a dos trés corredores. Os individuos ficaram condicionados por um periodo de 10
min para aclimatacdo. Apos, retiramos a divisoria da fémea para que ela percorresse o
aguario durante 30 min. Utilizamos uma filmadora posicionada acima do aquario para gravar
os experimentos. No total foram feitas 11 réplicas do experimento. O tempo passado pela
fémea em cada um dos trés bracos do aquario (macho da mesma populacdo, macho de
outra populacdo e controle) foi comparado com um teste de Kruskal-Wallis, que apontou
diferenca significativa, indicando que as fémeas passam significativamente mais tempo
proximas aos machos de sua populacdo do que no ambiente controle, no qual ndo havia
macho. O tempo passado no braco contendo o macho de outra populacdo néo diferiu
significativamente do tempo nos demais bracos. Logo, h& indicios que as fémeas preferem
0s machos da prépria populacdo, sugerindo que sédo populacdes potencialmente distintas,
porém sao necessarios mais testes para confirmar essa hipotese.

Palavras-chave: Aegla; complexo de espécies; Crustacea; espécies cripticas
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Resumo: A composicao da microbiota intestinal contribui significativamente para a salde de
um organismo. Apesar disso, pouco se sabe sobre os efeitos causados por contaminantes
ambientais nesta composicdo. O presente estudo teve por objetivo avaliar as possiveis
alteragbes provocadas pela contaminagdo ambiental na microbiota intestinal em peixes a fim
de identificar grupos taxonémicos que possam servir como bioindicadores de qualidade
ambiental. Para este propdsito, foram coletados peixes poecilideos Phallocerus
caudimaculatus machos em dois riachos (n=40), sendo um deles localizado entre uma area
com alta densidade populacional e um pélo industrial e o outro afastado cerca de 22 km da
area urbana mais proxima na praia do Cassino, Rio Grande, RS. Um estudo anterior
mostrou que os riachos apresentavam concentracdes de HPAs de 4414 e 2 ng g7,
respectivamente. O DNA microbiano foi isolado a partir de amostras do intestino dos peixes
e o gene 16SrRNA, foi amplificado e sequenciado usando a plataforma ION TORRENT-
PGM™. As leituras 16S rRNA foram analisadas usando o Sistema Operacional BMP
(BMPOS) seguindo as recomendagdes do Projeto Microbioma Brasileiro. Foram descritas
variaveis quantitativas (OTUs encontrados), qualitativas (auséncia e presenca de OTUSs) e
diversidade de Shannon. Foram identificados 42 géneros e observou-se uma prevaléncia de
10 géneros bacterianos nos dois riachos, sendo eles: Burkolderia, Streptococcus,
Sphingonomas, Staphylococcus, Lactobacillus, Corynebacterium, Voillonella, Hemophilus,
Acinetobacter e Proteus. Em relacdo aos critérios de auséncia e presenca de grupos
bacterianos tanto do riacho poluido quanto da referéncia, detectou-se 14 géneros como
possiveis bioindicadores de ambientes aquaticos. Assim, o riacho poluido foi representado
por 5 géneros indicadores, sendo eles: Methylocaldum, Rhodobacter, Micrococcus,
Neisseria e Janibacter. Do mesmo modo, o riacho referéncia teve 9 géneros representativos
como: Rhodoplanes, Clostridium, Candidatus, Paucibacter, Luteimonas, Stenotrophomonas,
Dorea, Ruminococcus e Janthinobacterium. A anélise do indice de Shannon mostrou que a
diversidade da microbiota intestinal de peixes tanto no riacho poluido quanto no de
referéncia diferiram significativamente (p<0,05), sendo maior no riacho referéncia. Portanto,
demonstrou-se que 0s contaminantes ambientais presentes nos ambientes aquaticos podem
estar influenciando e alterando as comunidades microbianas presentes nos intestinos dos
peixes. Ainda, registramos 10 possiveis géneros bacterianos que podem constituir parte da
microbiota core. Também se determinou os géneros bacterianos mais representativos, como
Methylocaldum, Rhodobacter, Rhodoplanes e Clostridium, que podem ser considerados
como possiveis bioindicadores para caracterizar qualidade ambiental de corpos d agua.
Desse modo, este € o primeiro trabalho na América do Sul a comparar as microbiotas
intestinais em peixes expostos in situ aos contaminantes ambientais.

Palavras-chave: poluicdo; Phallocerus caudimaculatus; microbiota core; NGS
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Resumo: Investigar as bases genéticas da adaptacéo local € essencial para compreender
como uma espécie é capaz de se ajustar a diferentes nichos ecolégicos, especialmente para
aquelas espécies que habitam ambientes heterogéneos, como € o caso de Jenynsia lineata
(sinbnimo sénior de J. multidentata). Esta € uma das espécies de peixe de agua doce e
salobra mais abundantes nas regides subtropicais da América do Sul, sendo comumente
encontrada em uma diversidade de ambientes. Neste trabalho analisamos a genbmica
populacional de J. lineata por meio de SNPs (single nucleotide polimorphisms) de cinco
diferentes ambientes costeiros ao sul do oceano Atlantico. O DNA gendmico de 132
espécimes foi extraido para a constru¢cdo de bibliotecas de RADSeq, as quais foram
subsequentemente sequenciadas (lllumina HiSeq2000, tamanho das sequéncias: 250pb).
Apos avaliagdo da qualidade das sequéncias (software FASTQC), foi utilizado o software
STACKS v 1.46 para desmultiplexar as bibliotecas, identificar loci e gendtipos de SNPs,
através de seu modulo de novo (sem genoma de referéncia; parametros utilizados: M=5,
m=3, n=5; as sequéncias foram trimadas em 150pb). O mddulo rxstacks do STACKS foi
utiizado para melhorar a identificagdo de SNPs, filtrando loci que foram montados
diferentemente em >10% das amostras e para remover loci com altas taxas de erro. Para as
andlises populacionais foi utilizado o mdédulo populations do STACKS. Para comparacdo
entre as populagbes foram mantidos apenas aqueles SNPs presentes em 80% dos
individuos de cada populagdo, em no minimo 7 populagbes, com MAF (minor allele
frequency) = 0,05, e com heterozigosidade maxima de 0,70. Um total de 621.942.397
sequéncias brutas foram obtidas no sequenciamento. Apds o processo de filtragem foram
mantidas em média 3.314.819 de sequéncias por espécime e 123 espécimes (37 machos,
66 fémeas, 20 ndo identificados). Um total de 3832 SNPs passaram pelos filtros utilizados
(48% correspondem a um SNP por locus). A heterozigosidade média observada (Ho) e a
esperada (He) variou entre 0,06 a 0,21 e 0.19 a 0,24, respectivamente. Estimativas par-a-
par de Fst para os SNPs identificados variaram entre 0,009 (entre duas popula¢bes de
sangradouros) a 0,18 (entre a populacdo marinha e a de cérrego) (média = 0,07). A analise
de componentes principais separou as populagbes das piscinas rochosas marinhas
(Uruguai) da populacdo de lagoa do Uruguai, e estas das populacdes brasileiras (contudo
havendo distincdo entre a populacdo da lagoa do interior da Ilha dos Marinheiros, sul do
Brasil, com as demais). Com estes resultados preliminares concluimos que a investigacao
do genoma de J. lineata pode responder a questdes sobre o processo de adaptacao local,
uma vez que podemos identificar diferencas entre a populagdo marinha e as demais.
Subsequentemente, iremos identificar possiveis SNPs sob selecdo divergente e buscar a
anotacao para os provaveis genes envolvidos na adaptacao local dessa espécie.
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Resumo: A Encosta do Sudeste e o Litoral sdo duas regides fisiograficas do sul do Brasil
com grande representatividade de areas umidas, ecossistemas onde plantas aquaticas
desempenham fundamental importancia. Para investigar diferencas na estrutura das
comunidades de plantas aquéticas entre essas regides, objetivou-se verificar quais espécies
de plantas aquéticas sao indicadoras de diferencas na composi¢cdo da comunidade em
areas umidas dessas duas regides fisiograficas do sul do Brasil. Para isso, espécimes de
macrdfitas aquaticas foram coletados em 40 areas Umidas: 20 em cada regido fisiografica,
entre janeiro e abril de 2017. O levantamento das espécies em cada unidade amostral foi
realizado através de transec¢des ndo lineares baseadas no tempo (3 minutos). A
amostragem foi exaustiva, finalizando apenas quando nenhuma nova ocorréncia foi
encontrada apés um periodo de 6 minutos (duas transecc¢des). Diferencas na riqueza e na
composicdo de espécies foram testadas através de Teste-t e Andlise de Variancia
Multivariada Permutacional (PERMANOVA), respectivamente. Uma analise de espécies
indicadoras baseada no indice de Dufrene e Legendre foi realizada com os dados de
presenca e auséncia das espécies. Foram registradas 237 espécies no total, sendo 216 na
Encosta do Sudeste e 137 no Litoral. Tanto a riqgueza quanto a composi¢do de espécies
foram significativamente diferentes entre as duas regifes fisiograficas (F=11,3 e F=2,64;
p=0,002 e p=0,001, respectivamente). Cyperus lanceolatus, Hygrophila costata, Fimbristylis
complanata, Heteranthera reniformis, Eryngium pandanifolium, Mikania micrantha, Setaria
parviflora, Eragrostis plana, Paspalum urvillei, Eleocharis montana, Commelina diffusa,
Borreria palustris e Ludwigia multinervia foram as espécies indicadoras da Encosta do
Sudeste. Rhynchospora holoschoenoides, Echinodorus grandiflorus, Ranunculus
bonariensis, Helanthium tenellum e Eriocaulon modestum foram as espécies indicadoras do
Litoral. As espécies indicadoras da Encosta do Sudeste parecem estar mais relacionadas a
ambientes aquaticos rasos, como campos Umidos, enquanto que as espécies indicadoras do
Litoral estéo relacionadas a ambientes de maior lamina d’agua. Tais resultados em relagéo a
riqueza, composicao e espeécies indicadoras sdo importantes para evidenciar as diferengas
fitofisionbmicas das areas Umidas dessas duas regides fisiograficas.

Palavras-chave: composicao de espécies; estrutura de comunidades; riqueza
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Resumo: A Lagoa Mirim é considerada o segundo maior corpo hidrico com caracteristicas
lacustres no Brasil e esta localizada no Rio Grande do Sul fazendo fronteira com o Uruguai.
Apresenta uma grande relevancia tanto para a pesca artesanal como para a agricultura.
Compreender como 0s recursos pesqueiros sdo utilizados na Lagoa Mirim e quais as
potenciais fontes de ameacas a pesca é de extrema importancia para a conservacgao e 0 uUso
de maneira sustentavel dos peixes e para a seguranca alimentar das populagdes locais. O
objetivo do presente trabalho foi caracterizar a atividade pesqueira em uma comunidade
localizada na Lagoa Mirim. Foram entrevistados 40 pescadores da comunidade de Santa
Isabel em junho de 2015 por alunos da disciplina de Ecologia Humana da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. As entrevistas foram realizadas com 29 homens e 11
mulheres com idades entre 19 e 70 anos. A média de idade encontrada foi de 44,02 anos
(desvio padréo de 13,54). Destes, 31 pescadores relataram que possuem embarcacao
prépria com poténcia do motor entre 5HP e 85HP. A frequéncia com que eles pescam foi de
86% entrevistados que disseram praticar a atividade diariamente, 3% que pescam duas
vezes ou mais por semana e 3% que pescam de duas a mais vezes durante o més. As
principais espécies identificadas como mais importantes para a pesca foram a traira Hoplias
malabaricus (95% dos entrevistados), seguido do jundid Rhandia aff. quelen (80%) e do
pintado Pimelodus maculatus (55%). As cinco principais preocupacdes relacionadas a
diminuicdo do volume de pesca foram a utilizagdo de malhas menores que as permitidas
(20%), a drenagem do banhado (10%), a auséncia de fiscalizacdo (10%), a seca (5%) e o
clima (2,5%). Podemos destacar que na comunidade de Santa Isabel existe uma atuacdo
consideravel das mulheres nas pescarias. Além disso, foi demonstrado que um numero
reduzido de espécies sao representativas e importantes para essa comunidade, e que
fatores tanto antrépicos como a drenagem do banhado visando a lavoura arrozeira ou
utilizacdo de malhas de tamanho pequeno, como ambientais, como a seca, podem acabar
afetando e influenciando a quantidade do pescado e o sustento dos pescadores que vivem
nesse ambiente.
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Abstract: The objective of this study was evaluate the use of amides as alternative to the
cryopreservation of sperm from the endangered species Brycon orbignyanus. The
cryoprotectants were combined with Beltsville Thawing Solution™ extender at concentrations
of 2.5%, 5%, 7.5% and 10% of: (1) dimethylacetamide (DMA), (2) dimethylformamide (DMF)
and (3) Methylformamide (MF). The 10% methyl glycol (MG) cryoprotectant, already used for
this species, was also evaluated. The sperm were diluted in each medium, loaded onto 0.25
mL straws, frozen in a nitrogen vapor vessel (dry transporter) and stored in liquid nitrogen at
-196 °C. The following sperm movement parameters were measured with casa: total motility
TM (%), progressive motility PM (%), speed curvilinear VCL (um/s), rectilinear speed VSL
(Mm/s), average path VAP (um/s) velocities, curved line DCL (um), straight line, DSL (um),
and average path DAP(um) distances, straightness STR (%), linearity LIN (%), wobble WOB
(%), cross beat frequency BCF (Hz) and sperm movement duration SMD (s). For
assessments of DNA fragmentation index, lipid peroxidation, cell integrity, integrity of plasma
membrane, membrane fluidity, mitochondrial functionality and reactive oxygen species, flow
cytometry was used. The best concentration tested for all amides was 7.5% DMF, with
motility (66%) significantly higher than the other cryoprotectants evaluated (P < 0.05),
showing higher velocities and distance, lower ROS production and lipoperoxidation in
relation to MG (P < 0.05). The amide DMF 7.5% also had high (84.5%) membrane integrity
and (98.7%) cell integrity and low (20.3%) membrane fluidity (P < 0.05). The MG 10%
presented motility of 38%, lower mitochondrial protection and higher of DNA fragmentation
index, despite the high membrane integrity observed. The DMF concentration of 7.5%
showed greater protection of function and cellular structure and is recommended for the
cryopreservation of B. orbignyanus spermatozoa, as well as for the formation of the
germplasm bank.

Key-words: cryoprotectants; amides; conservation; B. orbignyanus
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Resumo: Diversidade beta é a medida de variacdo da composicao de espécies ao longo do
tempo e do espaco. Para explicar essa diversidade, recentemente foi proposto o
particionamento da mesma em contributions of individual species (SCBD) que indica a
importéncia de cada espécie para a diversidade, e contribution of individual sampling units
(LCBD) que indica o quanto de singularidade ecoldgica existe de um local para o outro.
Desta forma, o objetivo deste estudo foi analisar o padrdo de diversidade beta das
macrofitas aquaticas do Pantanal Matogrossense, a contribuicdo das espécies e dos locais
para este padrdo. Coletamos em 49 lagoas distribuidas ao longo do rio Cuiaba, regiao de
Bardo de Melgago e Santo Antdnio do Leveger — MT, no periodo de seca (agosto a outubro
de 2017). Para contabilizar a presenca e auséncia das espécies, realizamos uma pesquisa
visual, percorrendo cada lagoa a pé ou com o auxilio de um barco com velocidade
constante, dependendo da profundidade local. Caso ndo fossem registradas novas
ocorréncias, as buscas cessariam apdés 40 minutos. Foram avaliadas as caracteristicas
fisico-quimicas da &gua (ex. transparéncia, pH, sélidos dissolvidos, nutrientes) e nutrientes
do sedimento (ex. fosforo total, nitrogénio total, matéria organica). Calculamos o valor de
diversidade beta total (DB,) € a particdo de SCBD e LCBD. Uma regressao foi utilizada
para a rigueza de espécies e LCBD, e entre as variaveis ambientais relacionadas.
Encontramos 121 espécies, distribuidas em 39 familias para os locais amostrados. A
riqgueza variou de 3 a 28 espécies por local. Para a assembleia de macrofitas aquaticas o
valor DBy, foi de 0,640. A contribuicdo individual da espécie (SCBD) variou entre 0,039 a
0,001 e as espécies que mais contribuiram para a diversidade beta total foram Pistia
stratiotes, Ludwigia helminthorrhiza, Eichhornia crassipes, Azolla filiculoides. A contribuicdo
dos locais (LCBD) para a diversidade beta total variou entre 0,036 a 0,012, os valores mais
proximos a 0,036 indicam que esses locais possuem caracteristicas singulares e que
favorece o estabelecimento de alguns grupos ecolégicos mais exigentes ambientalmente,
como submersas, por exemplo. Os valores de LCBD néo tiveram relagdo com a riqueza de
espécies (R= 0,00; p=0,57). Considerando as variaveis ambientais, apenas transparéncia
(r=0,12 p=0,00) e solidos totais dissolvidos (r=0,07 p=0,043) foram correlacionadas com a
LCBD. A contribui¢cdo dos diferentes locais para a diversidade beta é resultado das relagdes
entre a distribuicdo das espécies e caracteristicas ambientais locais, dispersdo e processos
de interagéo.
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Resumo: Os planos de bacia hidrografica tém por objetivo compatibilizar a oferta e
demanda de agua em qualidade e quantidade para diferentes usos. A poluicdo difusa
ocorrida nas areas rurais aliada a distancia entre as fontes geradoras de efluentes dificulta o
tratamento. Os dejetos humanos em cenario de precariedade de saneamento basico,
principalmente nas areas rurais, tém sido identificados como uma das causas de presenca
de coliformes fecais na agua em zonas rurais, limitando os multiplos usos, como utilizacéo
da &gua para irrigacdo de determinadas culturas ou mesmo para dessedentacdo humana.
Para isso, alternativas tecnologicas para tratamento de efluentes domésticos foram
desenvolvidas, como a fossa séptica biodigestora. Essa é composta por trés caixas d’agua,
sendo que nas duas primeiras ocorre processo de digestdo anaerbbica e na terceira o
acumulo de biofertilizante. Essa tecnologia permite o tratamento dos efluentes domésticos
de maneira financeiramente viavel para grande parte dos proprietarios rurais e permite facil
manutencdo. A Embrapa Clima Temperado instalou 17 unidades demonstrativas de fossas
sépticas biodigestoras em propriedades rurais entre os anos de 2007 e 2018. Porém, para
essa tecnologia contribuir com as melhorias da qualidade de 4gua da bacia hidrogréafica é
necessario que o funcionamento desse tratamento biolégico e a manutengdo do mesmo
sejam adequados. O objetivo desse trabalho é verificar a continuidade do uso, manutencéo,
a identificacdo de eventuais problemas e a proposicdo de melhorias das fossas instaladas,
guando necessarias. Em agosto de 2018 foram avaliadas oito das 17 fossas quanto a
manutencdo da construgdo, a manutencdo dos processos necessarios para o
funcionamento e a percepcao dos usuarios quanto a sua utilidade e adequacdo, bem como
destino do efluente apds o tratamento nas fossas. Dessas, quatro estdo em bom estado de
manutencdo da estrutura. Outras quatro apresentam problemas como tampas rachadas,
vazamentos e falta de vedacdo das duas primeiras caixas, onde ocorre 0 processo de
decomposi¢do anaerbbica. Relatos de presenca de odores, entupimento ou outros
ocorreram nas estruturas que tiveram dificuldade em manter a inser¢do da mistura de
esterco bovino e agua, necessarios ao processo de biodecomposicdo, com frequéncia
mensal. Essas se deveram a desconsideracdo da facilidade de obtencdo de esterco na
propriedade, sendo necessario avaliar alternativas para o uso do esterco nessas
circunstancias. Também a busca por localizac6es mais adequadas para a construcdo deve
ser priorizada. Os efluentes gerados estdo sendo aproveitados como biofertilizante em
apenas uma das propriedades visitadas. A caracterizacdo dos efluentes devera ser
realizada para verificar as possibilidades de uso ou descarte no ambiente, visando melhoria
dos padrBes microbiolégicos e evitando descarte de quantidades de nutrientes acima dos
adequados na agua das bacias hidrograficas rurais, impedindo seus multiplos usos.

Palavras-chave: fossa séptica biodigestora; qualidade de 4gua; efluentes domésticos; usos
da agua

Apoio financeiro: CNPq
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Comparacéo entre densidade celular, taxa de crescimento, clorofila
e viabilidade celular como endpoints em testes toxicoldégicos com
microalgas verdes
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Resumo: Pardmetros como a densidade celular, taxa de crescimento e clorofila estdo
associados com o crescimento, amplamente usados nos testes toxicol6gicos como variaveis
resposta. Mas quando estas respostas sédo relativizadas para o calculo de pardametros como
a concentracdo mediana de efeito no crescimento de 50% da populacdo (CEsy) 0S
resultados podem diferir consideravelmente. Foi feito um teste de toxicidade com a
microalga Desmodesmus communis, exposta a uma faixa de cinco concentracbes de
Diclofenaco-DFC (10 a 160 mgL™ fator 2), e situacéo controle, seguindo a norma da ABNT-
NBR 12648:2011. Adicionalmente, foi testada uma concentracdo ambiental (2 pgL™). O teste
teve duracado de 72h, fotoperiodo 12L:12E, temperatura 21°C, sem agitacdo. Diariamente foi
analisada a densidade oOtica. Foi estimada a viabilidade celular, pelo método do vermelho
neutro, e o teor de clorofila, extraido com metanol. O calculo da inibi¢cdo do crescimento foi
feito usando como base os valores de densidade celular (y), taxa de crescimento (r), clorofila
(cl) e viabilidade celular (v), obtendo assim 4 vetores de inibicdo de crescimento que foram
ajustados a curvas logisticas, a partir das quais foram calculados e comparados os valores
de CEso. Finalmente, usou-se a andlise de variancia de uma via para comparar os efeitos
dos diferentes tratamentos sobre o crescimento das algas e o teor de clorofila. Quando
houve diferenca, foi aplicado o teste post hoc de Tukey. Tudo foi feito no R-Studio 3.5.1. D.
communis foi tolerante as primeiras 3 concentracdes de DFC (10, 20 e 40 mgL™), as quais
ndo provocaram inibic&o significativa no seu crescimento. Para a viabilidade, um decaimento
é observado a partir da concentracdo de 20 mgL™ (80% de células viaveis), sendo esta a
concentracdo que mais apresenta densidade celular. O decaimento é mais acentuado nas
concentracdes de 40, 80 e 160 mgL™, onde observou-se uma viabilidade celular de 68, 0 e
0% respectivamente. Para clorofila a foi observada diferenca significativa com maior e
menor teor de clorofila nos tratamentos de 10 e 160 mgL™. Nenhum dos parametros
analisados diferiu dos controles na concentragdo ambiental (2 pg/L de DFC). Quanto aos
valores calculados de CEs, pelos diferentes endpoints (y, r, cl, v), temos que para CEys,
CEs0, CEgso, CEyso foram de 72,26; 82,85; 79,57; e 49,06 mgL™ respectivamente. A partir
disto podemos concluir que o endpoint mais sensivel foi baseado na viabilidade celular,
seguido da densidade celular. Por sua parte a clorofila e taxa de crescimento apresentaram
valores mais préximos. Critérios baseados no ajuste estatistico dos dados apresentados
pelas curvas de ajuste e avaliacdo dos pressupostos da regressao auxiliaram na escolha do
endpoint mais adequado para ser usado, que em NOSSO caso seria a taxa de crescimento (r).

Palavras-chave: D. communis; CE50; toxicidade; ajuste
Apoio financeiro: Este projeto faz parte de um convénio entre a Universidade Federal do

Rio Grande (FURG) e a Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN) (DTEC
006/16, FAURG 757)
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"Turbelérios" lato sensu na Estacdo Ecologica do Taim
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Resumo: Na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul encontra-se a Estacdo Ecoldgica do
Taim (ESEC Taim), composta por areas Umidas como lagoas e banhados que abrigam alta
diversidade bioldgica. Dentre ela, os platyhelminthes de vida livre, invertebrados que
habitam diversos corpos de &gua continentais. Os platyhelminthes dulcicolas sao
tradicionalmente classificados dentro do grupo “Turbelaria” (lato sensu), que podem ser de
vida livre ou associados, como epibiontes, a outros organismos como moluscos, crustaceos
e insetos (e.g. Temnocephala spp.). As areas umidas do entorno da ESEC Taim sé&o
utilizadas como fontes de agua para as lavouras de arroz irrigado, o que pode gerar a
contaminagcdo da é&rea por agrotoxicos. Sabe-se que os agrotoxicos podem afetar os
turbelarios, de modo que é importante conhecer os grupos que habitam a ESEC Taim para
que ferramentas ecotoxicologicas possam ser aplicadas para entender os efeitos dos
agrotéxicos sobre este grupo. Ainda, a ESEC Taim carece de maior conhecimento sobre
sua diversidade biolégica, em especial de invertebrados, dos quais pouco se conhece na
regido. Assim, o objetivo central foi determinar a diversidade taxondmica da fauna dos
Platyhelminthes limnicos de vida livre e epibiontes que ocorrem na ESEC Taim. Os
turbelarios foram coletados: (1) na vegetacdo flutuante, com auxilio de puga; (2) no
sedimento, através de arrastos horizontais de 10 cm sobre os primeiros 2 cm da superficie
do sedimento; e (3) na cavidade paleal de caramujos da espécie Pomacea canaliculata. As
amostras contendo os turbelarios foram levadas para triagem in vivo em laboratério, usando
procedimentos padronizados para o grupo. Os resultados preliminares apresentam a
existéncia de pelo menos nove espécies de turbelarios de dois grandes grupos: Catenulida e
Rhabditophora. Dentre os Catenulida, as seguintes espécies foram encontradas no habitat
de vegetagdo flutuante: Catenula lemnae, Stenostomum grande e S. bicaudatum; e no
sedimento: Catenula lemnae. Dentre os Rhabditophora de vida livre, as espécies
encontradas principalmente em habitat de vegetacdo flutuante foram: Macrostomum
rostratum, M. quiritium, Girardia sp. e Prorhynchus sp. JA os Rhabditophora epibiontes
achados sobre os caramujos P. canaliculata foram determinados como Temnocephala
iheringi e T. rochensis. Estes achados representam os primeiros relatos da fauna de
turbelarios (lato sensu) na ESEC Taim. Ademais, a presenca de duas espécies epibiontes
(T. iheringi e T. rochensis) sobre uma espécie de molusco (P. canaliculata) formula
perguntas sobre o aproveitamento dos recursos e predominancia de uma espécie epibionte
sobre outra.

Palavras-chave: banhados; lagoas; Unidade de Conservacéo; Platyhelminthes de vida livre;
diversidade taxondbmica
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Influéncia do ambiente e do espaco em multiplas escalas espaciais
sobre a distribuicdo de cianobactérias em lagoas rasas do sul do
Brasil
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Resumo: As cianobactérias sdo procariotos fotossintetizantes essenciais para a
manutencgdo dos ecossistemas, sendo responsaveis por grande parte da producdo primaria
global. Assim, compreender quais fatores influenciam sua distribuicio em ambientes
naturais € uma questado chave bastante debatida atualmente. Neste estudo, objetivou-se
quantificar a influéncia de varidveis ambientais e espaciais sobre a distribuicdo de
cianobactérias em nove lagoas costeiras no sul do Brasil (amplitude geografica de 220 km),
usando uma abordagem comparativa entre diferentes escalas espaciais. Considerando a
alta abundancia de propagulos, a capacidade de dispersdo passiva pelo ar, e a
hidrodinamica das lagoas estudadas no qual hd uma constante mistura da coluna d’agua,
hipotetizamos que a maior parte da variacdo serd explicada pelo ambiente, mas que a
influéncia do espago aumente a medida que a escala espacial considerada aumente. Foram
coletadas amostras de agua na subsuperficie da coluna d’agua, em cinco regides dentro de
cada lagoa (centro, norte, sul, leste e oeste). Em campo e em laboratério, variaveis
limnoldgicas foram mensuradas. As amostras para andlise quantitativa das cianobactérias
(método de Utermdhl) foram preservadas com Lugol acético 1%. Para quantificar a
influéncia do ambiente e do espaco sobre a distribuicdo das cianobactérias, foi realizada
uma andlise de redundancia (RDA) em associa¢cdo com andlise de particdo da variacao.
Nesta analise, foram utilizados os dados das variaveis limnolégicas, e a estrutura espacial
foi decomposta em distintas escalas espaciais por meio de autovetores de Moran (MEM).
Nossos resultados revelaram que, em amplas escalas espaciais, 0 componente
compartilhado (que representa condicdes ambientais espacialmente estruturadas)
contabilizou a maior parte da variagdo explicada (Rz[A+E] = 0,209), seguido pelo espacgo puro
(R%g = 0,121), e pelo componente ambiental puro (R, = 0,018). Por outro lado, em escalas
espaciais intermediarias e finas, observou-se um padrdo oposto, com a maior parte da
variacdo explicada pelo ambiente puro (RZ[A] = 0,197, RZ[A] = 0,238), seguido pelo espaco
puro (R%g = 0,029; R’g = 0,051), sem influéncia significativa do componente compartilhado.
Nossos resultados corroboraram parte da nossa hipétese, mostrando que a influéncia do
espaco € maior em amplas escalas espaciais. Embora o ambiente puro ndo tenha
contabilizado a maior parte da variagcdo explicada em todos os modelos considerados,
condigBes ambientais (espacialmente estruturadas ou ndo) tiveram grande influéncia sobre
a variacdo das cianobactérias em todas escalas espaciais analisadas. Em suma, nossos
dados evidenciam tanto a acdo de um filtro ambiental sobre espécies com diferentes
preferéncias de habitat, quanto a acdo de processos espaciais (como por exemplo o limite
de dispersdo e efeitos de massa) sobre a distribuicdo das cianobactérias nas lagoas
estudadas.

Palavras-chave: ecologia microbiana; fitoplancton; preditores ambientais; ecossistemas de
agua doce
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Resumo: O Arroio do Engenho esta localizado no municipio de Lajeado/RS, o qual esta
inserido na bacia hidrogréfica do Rio Taquari-Antas. O cérrego foi palco do desenvolvimento
do municipio, tendo um valor histérico cultural imenso para a comunidade. Porém, ao longo
da urbanizacdo do municipio, o arroio foi canalizado em diversos trechos, além de ter sido
altamente impactado. Atualmente, o0 recurso € o corpo receptor de uma parcela significativa
do esgoto doméstico do municipio, sendo sua bacia de contribuicdo constituida por 11 dos
27 bairros do municipio. Nos ultimos anos, tem sido recorrente o aparecimento de indicios
de contaminacdo e mortandade de peixes. O projeto Nosso Engenho foi criado com o intuito
de revitalizar o Arroio do Engenho mediante acdes que visam o0 restabelecimento da
qualidade da &gua, conservacdo e recuperagcdo das areas sem canalizacdo, e
posteriormente, abertura dos trechos tamponados. A primeira fase do projeto englobou as
etapas de mapeamento, levantamento e atualizacdo dos dados de Areas de Preservagéo
Permanente (APP), canalizacdes, identificacdo de afluentes, locais de langcamento de
dejetos, medicdo de vazao, definicdo de pontos criticos e locais propicios para a instalacdo
de pontos de fitorremediacdo e aeragdo. Subsequentemente, através das informacdes das
curvas de nivel, foi definida a bacia de contribuicdo do Arroio do Engenho, a qual abrange
aproximadamente 8,7 mil lotes. De posse destes dados, a area total de influéncia do Arroio
do Engenho foi dividida em 5 setores, desde a nascente a foz. Ao final de cada setor,
estabeleceu-se um ponto para monitoramento da qualidade da agua, sendo realizadas
analises semanais para os parametros de temperatura, pH, condutividade, turbidez, oxigénio
dissolvido, sélidos totais dissolvidos, mensurados através de sonda analitica série U-50 -
Horiba, além de analises laboratoriais realizadas mensalmente para os parametros de DBO,
DQO, fésforo, solidos dissolvidos, coliformes totais e termotolerantes, 6leos e graxas e NTK.
Paralelamente a isso, foram definidas duas areas, denominadas Ponto de Subtracdo de
Poluentes (PSP), para a instalagdo de medidas de melhoria da qualidade do corrego,
através de sistemas Wetland e aeracdo por meio de barreiras ao longo do curso. Com o
objetivo de informar e conscientizar a populagdo sobre a necessidade da manutencéo e
limpeza dos sistemas de fossa das residéncias, estdo sendo realizadas visitas domiciliares
com entrega de material educativo. As analises realizadas até 0 momento indicam um indice
de qualidade da agua (IQA) ruim. Como resultados, espera-se observar uma melhora na
qualidade da agua do Arroio do Engenho apds os pontos de tratamento, diminuicdo de
odores e de trechos eutrofizados, além de proporcionar o contato da populagéo e a criacdo
de um vinculo com o Arroio do Engenho.

Palavras-chave: wetland; cidade; qualidade de agua; monitoramento
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Resumo: O objetivo deste estudo foi apresentar um histérico do monitoramento da
comunidade fitoplantbnica na barragem Santa Barbara, Pelotas/RS. Os resultados aqui
apresentados correspondem ao periodo de janeiro de 2010 a julho de 2018. As amostras
foram coletadas em um ponto préximo da captacdo de agua bruta para Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) Santa Barbara (31°43'05.95"S 52°22'16.23"0) e acondicionadas
em frascos de vidro. Para as analises qualitativas as amostras foram concentradas com o
auxilio de um copo separador de plancton e/ou rede, com malha de 60 um e, para as
analises quantitativas, as amostras foram preservadas com lugol, sem serem concentradas.
A identificacdo e contagem dos organismos foi feita seguindo o método de SEDGEWICK-
RAFTER adaptado, com o auxilio de microscopio e bibliografia adequada. A frequéncia de
ocorréncia dos taxons do fitoplancton foi calculada relacionando a quantidade de registro de
cada taxon e a quantidade total de amostras analisadas. Os tdxons que foram detectados na
area, durante o periodo de estudo sao pertencentes a classe Bacillariophyceae,
Chlamydophyceae, Chlorophyceae, Chrysophyceae, Cryptophyceae, Cyanophyceae,
Dynophyceae, Euglenophyceae, Raphidophyceae e Zygnemaphyceae. E possivel observar
a frequéncia com que cada grupo foi encontrado ao longo do tempo, sendo destacados,
como 0s mais comuns na barragem, Bacillariophyceae, Chlamydophyceae e Cyanophyceae.
Outro dado importante, que vale ressaltar € a dominéncia de Ceratium sp. no ano de 2017.
A dindmica dos organismos dominantes do fitoplancton da barragem Santa Barbara entre os
anos de 2010 e 2017 variou consideravelmente, havendo momentos de picos em
populacdes de cianobactérias, indicando os periodos em que houve aumento na densidade
desses organismos no ambiente, inclusive eventos de floracdo, sendo predominante a
espécie Anabaena sp. nos periodos de temperaturas mais elevadas entre os anos de 2010
e 2013, bem como, de Microcystis sp. nos anos de 2014 e 2016, também relacionados a
maiores temperaturas.

Palavras-chave: algas; cianobactéria; represa; plancton
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Variacado limnolégica nictemeral do rio Paraguai, Porto Limoeiro,
Corumb&/MS, com énfase nas populacbes de Cladocera
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Resumo: Este estudo tem por objetivo avaliar a variagdo nictemeral das caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas das aguas do rio Paraguai, em um Unico ponto de coleta
localizado em Corumb&/MS (18°59'55,69”S e 57°37’39,97”0). Para tanto, foram realizadas
cinco amostragens num periodo de 24 horas (08h, 13h, 18h e 22h em 05/08/2018 e 08h em
06/08/18). As analises abidticas consideradas foram pH, oxigénio dissolvido, alcalinidade,
dureza, condutividade, turbidez e temperatura do ar e da agua, todas realizadas em
laborat6rio, com excecao da temperatura. A comunidade bidtica foi analisada a partir de
amostragens de plancton coletado com rede de 68 um de abertura de malha, em todos os
horarios amostrados. As amostras de plancton foram acondicionadas em frascos de vidro e
fixadas com formaldeido 4%, para posterior analise em laboratério. As analises de
Cladocera vém sendo realizadas com auxilio de estereomicroscépio e microscépio éptico,
para triagem e identificacdo, respectivamente, e bibliografia especializada. Os resultados
abioticos demonstraram heterogeneidade ao longo das 24 horas de andlise. Os valores de
pH pouco variaram, permanecendo entre 5,4 e 5,9. A temperatura da agua variou de 23°C
(22h) a 26°C (13h). Outros parametros analisados ndo variaram em proporcdes
consideraveis. Os resultados da andlise da concentragdo de oxigénio dissolvido na agua
foram baixos, variando de 1,1mg/L (22h) a 2,1mg/L (08h). Esse resultado pode refletir
negativamente na ocorréncia e manutengdo da comunidade bidtica. Um exemplar de Moina
reticulata apresentou-se bastante pigmentado, fato observado quando o organismo precisa
se adequar ao ambiente para suprir suas necessidades de oxigénio. Dentre as amostras
analisadas, foi registrada a ocorréncia de 11 espécies de Cladocera. Bosminopsis deitersi foi
a espécie mais frequente, sendo observada em todas as amostras. Com a finalizacdo das
andlises espera-se que essa riqueza seja maior, principalmente com observagcdo de
espécies raras no ambiente, e que se obtenha a variacdo quantitativa das populacdes e a
relag@o de sua ocorréncia e densidade com os fatores abidticos avaliados.

Palavras-chave: Rio Paraguai; Cladocera; variagdo nictemeral; biotico
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Resumo: O aumento da temperatura e da precipitacdo sao os principais fenbmenos das
mudancas climéticas previstos em regides subtropicais da América do Sul. Em resposta ao
aumento das chuvas, também é esperado que haja um aumento no escoamento superficial,
gerando mudancgas na turbidez e na cor da 4gua nos ambientes aquaticos. Os efeitos do
aumento da temperatura sobre os produtores primarios de ambientes aquaticos sdo melhor
compreendidos que os efeitos de aumento da cor, porém ainda sdo pouco conclusivos. As
diatoméaceas contribuem significativamente para a producdo priméaria em habitats de agua
doce, principalmente em ambientes aquaticos pouco profundos (por exemplo, lagos e
riachos rasos) e estdo entre as algas mais abundantes e comumente encontradas no
perifiton. Impactos das mudangas climéticas sobre os grupos funcionais de diatomaceas
perifiticas podem ser refletidos em outros niveis tréficos, uma vez que os invertebrados
buscam recursos alimentares em diferentes posi¢cdes dentro do perifiton, promovendo
efeitos bottom-up nos ecossistemas. NOs avaliamos através de um experimento bi-fatorial
em mesocosmos os efeitos do aumento da temperatura (ambiente e +2,5°C) e escoamento
superficial (simulado através da adicdo de solo) sobre a riqueza, abundancia relativa e
composicado de espécies de diatomaceas perifiticas e de grupos funcionais de diatoméaceas.
Apesar de ndo observarmos efeitos da interagdo do aumento da temperatura e da adi¢éo de
solo sobre a riqgueza de espécies de diatomaceas, foram observadas diferencas
significativas na abundancia relativa das espécies. A composi¢do de espécies também foi
afetada pela interacdo do aumento da temperatura e da adicdo de solo, mas nédo
observamos efeitos significativos da interacao dos fatores sobre a composicéo de espécies
dos grupos funcionais. Contudo, a composicao de espécies dos grupos funcionais foi
afetada pelos fatores isolados, sendo que as diatomaceas de baixo perfil foram dominantes
nos tratamentos com adicao de solo e as diatomaceas planctdnicas dominaram em aguas
mais quentes. Realizamos uma andlise de espécies indicadoras e observamos que nos
tratamentos de aguas aquecidas e com adicdo de solo Fragilaria longifusiformis (Hains &
Sebring) Siver et al. (alto perfil) e Navicula cryptocephala Kitzing (motéis) foram
indicadoras e nos tratamentos com aguas aquecidas sem adicdo de solo as espécies
Staurosira construens Ehrenberg (alto perfil) e Navicula cf. vilaplanii Lange-Bertalot &
Sabater (moteis). Ja a espécie de alto perfil Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt foi
a Unica indicadora dos tratamentos com temperatura ambiente e adicdo de solo. Em nosso
experimento observamos uma elevada abundéncia relativa de diatoméaceas de alto perfil,
sendo possivel que as caracteristicas Iénticas e livres de distarbios deste experimento
tenham proporcionado a este grupo um sucesso em relacdo aos demais. Os efeitos das
mudancas climaticas simulados neste estudo levaram a mudancas significativas na estrutura
da comunidade de diatoméaceas perifiticas, afetando a estrutura funcional e gerando uma
simplificacdo da comunidade. Sendo assim, concluimos que os efeitos decorrentes das
mudancas climaticas modificam as caracteristicas fisicas e quimicas da agua, refletindo
mudangas nas comunidades e nos grupos funcionais de diatomaceas.

Palavras-chave: aguecimento global; turbidez; perifiton; mudancas climaticas
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The Coscoroba swan (Coscoroba coscoroba) as a dispersing agent
of aquatic organisms in wetlands of southern Brazil
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Abstract: Waterbird-mediated dispersion is considered one of the processes that allow
aguatic organisms cross the inhospitable terrestrial matrix barrier and colonize new wetlands.
Understanding which birds effectively act as dispersers of aquatic organisms and what are
the mechanisms that drives these processes in different biogeographic context are important
to define the projects and polices to wetlands conservation. Studies have demonstrated that
some waterbirds can carry seeds and propagules of aquatic invertebrates by internal
transport (Endozoochory) and external transport (Ectozoochory or Epizoochory). In some
cases, Endozoochory process can be more important to dispersion of seeds than the
Ectozoochory. In this study we analyse the potential role of Coscoroba swan as a dispersal
agent of aquatic organisms by Endozoochory in southern Brazil. We collected 27 fresh
droppings of Coscoroba in National Park of Lagoa do Peixe and wetlands of Campos
Neutrais. At laboratory the droppings were weighted, hydrated with 100 ml of deionised water
and allocated in a plastic box completely closed with exception of a small orifice necessary to
maintain a permanent aeration hose (~0,5cm). In stereomicroscope all seeds and propagules
of invertebrates were visually separated from samples by three researchers independently.
With the aim to observe eventual hatching of small eggs not found, the rest of the material
were maintained aerated with air bomb for 15 days in a controlled chamber with 22°C + 2°C
and constant photoperiod (12h light e 12h dark). We found 187 propagules of plants
distributed in 115 seeds of 15 different species, 71 fruits of four species and one oospore of
Characeae. The most abundant propagules were fruits of Ruppia maritima (n=68) and seeds
of Hydrocleys nymphoides (n=34). Entire Wolffia columbiana (n=86) were present in faeces.
We also found 138 propagules from 12 invertebrate taxa: Temnocephalida (egg),
Notonectidae (egg), Plumatella sp. (statoblast), Cladocera (ephippia) and others eight
morphotypes not identified. From the hatching experiments emerged Ciliates (Paramecium
sp., Litostomatea and others non-identified), Nematoda, and Rotifera (Adineta sp. and
Cephalodella sp.). Waterbirds are recognized as responsible for dispersing aquatic
organisms. Our study demonstrates that Coscoroba swan is a potential dispersal agent to at
least 22 plant species and 12 aquatic invertebrate species, and confirm its role as a
disperser of Ciliates, Nematoda and Rotifers. These are important information to current
issues about conservation and healthy of wetlands, since part of the Coscoroba swan's
population is migratory and can act to maintain the connectivity and the gene flux of aquatic
invertebrates and plants in southern South America.

Key-words: endozoochory; waterbird; seeds, propagules; wetland connections
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Crescimento de plantas jovens de Citronella gongonha em resposta
a diferentes periodos de inundacao
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Resumo: Citronella gongonha (Mart.) R.A.Howard (Cardiopteridaceae) é uma espécie
arborea, com distribuicdo no Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai que ocorre em areas
sazonalmente ou permanentemente inundadas. O objetivo deste trabalho foi avaliar as
respostas morfolégicas e de crescimento em plantas jovens de C. gongonha quando
expostas a diferentes periodos de alagamento (até 120 dias). O experimento foi constituido
de dois tratamentos: plantas alagadas na raiz com a manutencao de lamina de agua (~ 3
cm) e plantas n&o-alagadas (controle), mantidas com solo em capacidade de campo. No
inicio do experimento foram utilizadas cinco plantas para avaliar os parametros de
crescimento e novas medidas foram realizadas apos 30, 60, 90, 120 dias, em cinco plantas
por tratamento. Foram avaliados os seguintes parametros: altura, diametro do caule, numero
de folhas, massa seca da raiz e massa seca da parte aérea das plantas. Além disso, foi
avaliada a sobrevivéncia e o surgimento de caracteres morfolégicos associados ao estresse
por alagamento, durante o periodo de 120 dias, em 20 plantas por tratamento. Os dados
foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey (P<0,05). As plantas alagadas continuaram crescendo, porém apresentaram
médias menores para quase todos os parametros quando comparadas com as nao
alagadas. Exceto para o didmetro do caule que foi maior nas plantas alagadas, a partir dos
60 dias de alagamento. O caule mais espesso nas plantas alagadas deve-se a hipertrofia de
lenticelas e ao desenvolvimento de aerénquima. Todas as plantas sobreviveram ao teste de
alagamento por 120 dias, desenvolvendo rachaduras corticais, lenticelas hipertrofiadas e
raizes adventicias. Essas caracteristicas morfolégicas provavelmente contribuem para que
C. gongonha seja bem-sucedida na ocupagao de areas naturalmente inundadas, ambientes
inéspitos para a maioria das espécies arbdreas. Considerando a capacidade de sobreviver e
crescer durante um longo periodo de alagamento, C. gongonha pode ser classificada como
arvore tolerante ao alagamento e com potencial para ser usada em projetos de restauragcao
em areas inundaveis.

Palavras-chave: hipoxia; estresse; inundagéo; adaptacdes ao alagamento
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indice de Estado Tréfico (IET) do reservatdrio da Usina Hidrelétrica
de Itaipu Binacional
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Resumo: O reservatoério da usina hidrelétrica de Itaipu (PR) € um dos maiores do Brasil e do
mundo, com 1.350 Kmz2 de area inundada. Destina-se principalmente a geracao de energia
elétrica, apresentando usos multiplos. Dada sua importancia e as atividades humanas
potencialmente impactantes que interferem na qualidade da 4gua de seus afluentes e do
proprio lago, é imprescindivel o monitoramento das concentra¢des das principais variaveis
limnoldgicas associadas a qualidade da agua e a avaliacdo de seu estado trofico, pois a
eutrofizacdo comumente € associada a proliferacdo de microalgas e macrdfitas, causando
problemas com fitotoxinas, mudancas indesejaveis na oxigenacdo da agua, entre outros.
Por meio de dados de analises dos principais parametros de qualidade da agua, realizadas
pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP), cedidos pelo Programa de Monitoramento
Ambiental da Itaipu, séo avaliadas as caracteristicas limnolégicas do Reservatério de Itaipu
e 0s parametros fisico-quimicos das aguas superficiais do reservatdério de Itaipu, de acordo
com os limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/05, e calculado o indice de
Estado Trofico (IET) para o reservatério da usina hidrelétrica de Itaipu Binacional/PR entre o
periodo de 2008 a 2014. Analisaram-se as possiveis relagdes entre as variaveis e as zonas
do reservatorio e, também, as estacdes seca e chuvosa. Com excecdo das médias de
fésforo total referentes aos meses de agosto de 2014 (zonas lacustre e de transicdo) e
marcgo de 2013 (zona lacustre), todas as variaveis limnologicas apresentaram concentracées
adequadas aos padrdes estabelecidos pela resolugdo CONAMA n° 357/05 para corpos
hidricos classe 2. Verificou-se efeito positivo para clorofila-a em relagdo ao nitrogénio
Kjeldahl total (TKN), ou seja, o TKN € o pardmetro de maior relagdo com a produtividade
primaria, assim como observado em lagos e reservatérios de climas temperado ao invés do
fésforo, como esperado para corpos hidricos em regides de clima tropical. Verificou-se efeito
negativo para a transparéncia em relacéo a clorofila-a e a turbidez. Os resultados verificados
e o IET médio classificam o reservatorio ultraoligotréfico e, por meio dos testes ANOVA e de
Tukey, foi averiguado que a zona lacustre, se diferencia significativamente das zonas de
transicdo e fluvial (e estas nao se diferenciam entre si), apresentando grau de trofia médio
mais baixo (ultraoligotrofico). N&o foi observada variacdo sazonal significativa para o estado
trofico do reservatorio de Itaipu. As melhorias verificadas ao longo da série histérica podem
ser atribuidas a adequada gestdo ambiental decorrente do programa de monitoramento
ambiental da Itaipu, das ac¢des educativas e conjuntas com a comunidade e das adequactes
de manejo na bacia hidrografica implementadas ao longo dos anos.

Palavras-chave: graus de trofia; qualidade da agua; monitoramento ambiental; ambientes
artificiais
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Reconstruction of a neotropical shallow lake trophic web using
stomach content analysis: Laguna del Cisne (Uruguay) as a study
case
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Abstract: Trophic web theory allows representing intra and interspecific relationships using
binary diagrams. Despite the great complexity of these interactions, trophic web models
favour the understanding of the relationships between species compounding the ecosystem.
So, using the model one can hypothesize how these relationships affect species
abundances. Moreover, trophic web studies could give an idea of energy and organic
matter’s pathways. In this work, we depict Laguna del Cisne’s (Canelones, Uruguay) food
web characteristics during April 2018 — August 2018 period. The studied system corresponds
to a hypereutrophic subtropical shallow lake with high turbidity. Food web reconstruction was
made using stomach content analysis and bibliography revision. Specimens for stomach
content analysis were obtained using standard Nordic gillnets and classified to minimum
taxonomic level. Finally, foodweb metrics (number of nodes, number of links, link density and
connectivity) and graphic representation of the food web were made using igraph and
cheddar packages in R software. Results show the existence of four trophic levels, were
Hoplias malabaricus is the top predator. At the same time, Oligosarcus jenynsii, Oligosarcus
oligolepis and the catfishes Rhamdia quelen and Pimelodus maculatus appear as
piscivorous at a lower level that H. malabaricus. It also stands out that catfish’s species do
not have predators; this could be consequence of their defense strategies. In the other hand,
aguatic vegetables, detritus and periphyton are the principal food sources. Finally,
macroinvertebrates and zooplankton represent nodes with remarkable large number of links.
This type of study generates tools that allows the comparison between impacted and non-
impacted ecosystems or between the same systems in different seasons.

Key-words: Aquatic foodwebs, graphos analysis, fish diet, trophic ecology
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O papel estruturador das macrofitas sobre a composicéo do
plancton e o metabolismo bacteriano na Lagoa Mangueira/RS
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Resumo: Em lagos rasos, uma alternancia de dominancia de produtores primarios ocorre
na transicao da zona litoral (dominado por macréfitas) para a zona pelagica (dominado pelo
fitoplancton). No entanto, efeitos sobre as comunidades microbianas e sobre a diversidade
do plancton sédo ainda relativamente desconhecidos, juntamente com o percentual de
cobertura de macrdfitas em que essa transicdo ocorre. Neste estudo nds investigamos
mudangas no metabolismo do bacterioplancton e na diversidade dos principais grupos do
plancton na Lagoa Mangueira, um grande lago raso subtropical. As coletas foram realizadas
em 7 pontos ao longo de um transecto litoral-pelagico (0-100% de cobertura de macrdfitas)
com 3,2 Km de comprimento em outubro de 2007. O fitoplancton e o zooplancton foram
contados e identificados por microscopia Optica, enquanto que o bacterioplancton foi
identificado por FISH (Hibridizagdo in situ fluorescente). A abundancia, o biovolume e a
biomassa bacterianas foram quantificadas através de microscopia de epifluorescéncia. As
producdes primaria e bacteriana foram medidas pela incorporagéo de bicarbonato e leucina
radioativos, respectivamente. A respiragdo bacteriana foi medida pelo consumo de oxigénio
em garrafas de vidro e um conjunto extensivo de variaveis limnolégicas foram determinadas
através de métodos limnolégicos padrdo. A aproximadamente 30% de cobertura de
macrofitas (interface) houve as maiores alteracdes nas variaveis medidas. Houve aumento
de pH, alcalinidade, turbidez, fosfato, fésforo total, razdo carbono orgénico dissolvido
(COD):Nitrato e solidos totais e redugcdo de cor, razdo nitrogénio:foésforo (N:P) e razéo
COD:fosfato em relagédo a zona pelagica. O nitrogénio total, o nitrogénio amoniacal total, o
nitrato e o COD n&o tiveram variacdo. Com relacdo as variaveis biologicas, houve aumento
de clorofila a, biomassa fitoplancténica, biomassa bacteriana e produgéo priméaria também
na zona pelagica. As densidades totais do bacterioplancton, fitoplancton e zoopléancton
(exceto ciliados) aumentaram em direcdo a zona pelagica. A producdo bacteriana e a
eficiéncia de crescimento bacteriano aumentaram na zona pelagica, enquanto que a
respiragdo bacteriana foi menor na interface, aumentando em dire¢cdo as zonas litoral e
pelagica. O zooplancton foi composto majoritariamente por rotiferos, copépodos e nauplios
na zona litoral e foi dominado quase exclusivamente por cladéceros na zona pelagica. O
fitoplancton foi dominado por cianobactérias em todo o transecto, mas com maior percentual
na zona pelagica. O bacterioplancton foi dominado por grupos ndo detectados pelas sondas,
com excecdo da interface, onde Proteobacteria apresentou um pico de abundancia. Os
resultados ressaltam o papel estruturador das macrofitas sobre a diversidade e o
metabolismo do plancton em lagos rasos subtropicais, com potencial para determinar o
funcionamento da teia tréfica e a biogeoquimica de elementos nas diferentes zonas destes
lagos.

Palavras-chave: bacterioplancton; fitoplancton; zooplancton; Fluorescent in situ
Hybridization
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Ictiofauna ameacada de extincdo em ambientes aquéticos
continentais do Brasil: uma abordagem cienciométrica
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Resumo: Os ambientes aquaticos continentais brasileiros abrigam uma biodiversidade
imensuravel. Apesar disso, sdo 0s ambientes que mais sofrem com degradacdes de origem
antropica e apresentam elevadas taxas de extingdes. Nesse sentido, conduzimos uma
andlise cienciométrica de estudos que abordaram a ictiofauna ameacada de extingdo em
ambientes aquaticos continentais do Brasil com o0s seguintes objetivos: i) verificar se o
namero de artigos aumentou ao longo dos anos; ii) verificar se esses artigos foram
preferencialmente publicados em revistas de circulacdo nacional ou internacional; e iii)
verificar quais sao as regides brasileiras mais estudadas. Para isso, realizamos uma busca
na base de dados Web of Science por artigos publicados no periodo entre 1968 e 2017. Os
termos de busca foram as 311 espécies de peixes ameacadas de extingdo dos ambientes
aquéticos continentais divulgadas na lista vermelha nacional de 2016. Para cada artigo
compilado foram coletadas as seguintes informagdes: (i) ano de publicacéo, (ii) pais de
edicdo da revista onde o estudo foi publicado e (iii) regido em que o estudo foi realizado.
Encontramos 340 artigos sobre a ictiofauna ameacada de extingdo dos ambientes aquaticos
continentais do Brasil. O primeiro artigo € de 1991, sendo o numero de publicacdes
crescente ao longo dos anos. Esse resultado pode ser reflexo das politicas de incentivo na
area de pesquisa no periodo estudado, mas também da preocupacéo com a biodiversidade
brasileira. A maioria das publicacdes foi preferencialmente publicada em revistas
internacionais (207 artigos), seguindo o padrdo observado em outros estudos
cienciométricos envolvendo ambientes aquaticos brasileiros. Em contraste, o numero de
artigos publicados encontrados em revistas brasileiras foi de 133 e a revista brasileira
Neotropical Ichthyology se destaca como o principal meio de divulgacdo, somando 61
publicagbes. O numero de publicacdo dos peixes ameagados de extingdo foi maior na regiao
Sudeste (150 artigos), seguido pela regido Sul (86), o que pode ser atribuido ao fato de as
regibes Sudeste e Sul abrigarem grande parte das instituicdes de ensino e pesquisa do pais.
Os resultados encontrados através desta analise cienciométrica evidenciaram um interesse
crescente nas espécies de peixes ameacadas de extingdo dos ambientes aquaticos
continentais do Brasil. Entretanto, ainda assim existe um viés geogréfico, ou seja, poucos
estudos realizados fora do eixo Sudeste-Sul. Por outro lado, os poucos artigos fora do eixo
Sudeste-Sul encontrados neste presente estudo ndo significam necessariamente total
escassez de estudos, mas sim, que tais estudos, quando ocorrem, ndo estdo sendo
publicados nas revistas indexadas na Web of Science.
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Resumo: A diversidade beta, variacdo na composicao de espécies entre habitats, pode ser
particionada na contribuicdo de cada local (LCBD) e na contribuicao individual das espécies
(SCDB) para a diversidade beta regional (BD.). Esta abordagem permite identificar o grau
de singularidade na composi¢cdo taxondmica de cada local (LCBD) e o grau de variacao
individual das espécies entre as areas estudadas (SCBD), o que pode ser de grande
importéncia para a conservagdo dos ecossistemas. NOs investigamos a assembleia de
macroéfitas aquaticas de 29 areas Umidas em uma extensdo de 640 km da Planicie Costeira
do Estado do Rio Grande do Sul. Em cada local de amostragem realizamos o levantamento
das espécies de macrofitas e determinamos as variaveis limnologicas oxigénio dissolvido
(OD), pH, condutividade elétrica (CE), sélidos totais dissolvidos (TDS), nitrogénio total (NT)
e fésforo total (PT). Além disso, determinamos a area, profundidade e altitude de cada area
umida. Calculamos o LCBD e o SCBD utilizando o coeficiente de Hellinger para dados de
presenca e auséncia da assembleia total das macrofitas e separadamente para trés grupos
funcionais de macréfitas (emergentes, submersas e flutuantes). N6s também testamos quais
fatores ambientais sé@o responsaveis pela singularidade ecolbégica das areas Umidas
utilizando modelos lineares. Registramos 114 espécies de macroéfitas aquaticas, sendo 90
espécies emergentes, 14 espécies flutuantes e 10 espécies submersas. A diversidade beta
total (em uma escala de 0 a 1) da assembleia total e dos trés grupos funcionais de
macrdfitas foi de BDroe = 0,65 (todos taxons); BDro = 0,66 (emergentes); BDrow = 0,54
(submersas); BDton = 0,52 (flutuantes). Quatro locais apresentaram uma singularidade
ecoldgica significativa, ou seja, sdo locais que diferem da composicdo média das
comunidades de macrdfitas avaliadas. A singularidade ecoldgica (LCBD) da assembleia total
se relacionou negativamente com a profundidade da area Umida e positivamente com PT.
Fosforo total também apresentou relacdo positiva com a singularidade ecolégica de plantas
emergentes e flutuantes. Além disso, o grupo das flutuantes teve seus valores de LCBD
relacionados negativamente com a profundidade, TDS, NT, area e altitude. Ja a
singularidade ecolégica das areas umidas para espécies submersas ndo apresentou relagéo
com nenhuma varidvel ambiental. O SCBD demonstrou que 43 espécies (34 emergentes, 4
submersas e 5 flutuantes) apresentaram valores de SCBD acima do valor médio, indicando
0 grau de importancia destas espécies para a variacdo das assembleias entre os locais
analisados, com destaque para Schoenoplectus californicus, Nymphoides indica e Utricularia
foliosa. Estes resultados nos ajudam a compreender os fatores que contribuem para a
singularidade ecoldgica da composicdo de espécies nas areas Umidas da Planicie Costeira
do Rio Grande do Sul, sendo esta abordagem de grande relevancia para a conservacao dos
ecossistemas.
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Resumo: Fenbmenos meteorologicos de efeitos globais como o El Nifio sdo caracterizados
por alterar condicbes ambientais e dindmica de ecossistemas, influenciando a estrutura e
dindmica de lagoas costeiras no sul do Brasil. Entretanto, ha pouca informagéo acerca de
seus efeitos sobre a conectividade trofica entre ecossistemas adjacentes em longos
gradientes ambientais. Com isso, o0 presente estudo tem como objetivo investigar a
conectividade tréfica entre ambientes de agua doce e estuarino numa grande laguna
costeira subtropical. A Lagoa dos Patos € uma das maiores lagoas costeiras do mundo e
possui uma regido estuarina que compreende cerca de 10% de sua éarea total. A laguna
possui uma comunicagdo com o Atlantico Sul por um estreito canal de navegacao.
Precipitacdo, padrbes de vento e a descarga fluvial sdo os principais agentes controladores
da hidrodindmica da laguna. Por exemplo, ventos do quadrante NE, juntamente com
excesso de descarga fluvial, determinam um maior aporte de 4gua doce na regido estuarina.
Mensalmente, num periodo de um ano, arrastos de praia foram realizados para a captura
dos peixes. As espécies foram evisceradas e tiveram seu trato digestério analisado,
guantificando e identificando os itens alimentares ao menor nivel taxondmico possivel. Foi
utilizado o indice Alimentar (I1Ai%) para expressar quantitativamente a importancia dos itens
alimentares na dieta dos peixes. Andlise de agrupamento foi utilizada para agrupar as
espécies com dietas similares em guildas tréficas. A partir da anélise do contetdo estomacal
das espécies, foi possivel identificar sete guildas tréficas no ambiente limnico e seis no
ambiente estuarino. Quatro espécies de lambaris do género Astyanax foram as mais
abundantes no estuario durante o El Nifio 2015-2016. A partir da analise de indice de
replecdo estomacal dessas espécies, foi possivel determinar que os lambaris coletados na
regido estuarina apresentaram menor atividade alimentar quando comparado com os
capturados na regido limnica (p < 0,05). Outra diferenca marcante foi com relacdao a
composi¢do da dieta, onde os lambaris da regido limnica apresentaram predominancia de
presas aléctones terrestres, e os estuarinos tiveram maior diversidade de presas (al6ctone
terrestre, de agua doce e estuarina). A grande quantidade de presas aléctones terrestres no
estdbmago dos peixes de agua doce carreados para o estuario sugere a hip6tese de que o El
Nifio 2015-2016 favoreceu uma maior entrada de subsidios troficos terrestres no estuario.
Essa entrada de subsidios troficos possivelmente ocorreu pela expansdo lateral das
margens da laguna, a qual pode ter favorecido a maior captura dos insetos pelos peixes.
Futuros estudos sdo necessérios para entender melhor a importancia do consumo de
insetos pelos peixes no estuério durante perturbagdes climaticas como eventos El Nifio e
sua relevancia na promocéo da conectividade trofica com os ambientes adjacentes.
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Resumo: Os solos secos das areas Uumidas intermitentes acumulam uma variedade de
estruturas dormentes de varias espécies que as utilizam como estratégias de sobrevivéncia
frente a estimulos ambientais adversos. Essas estruturas ddo origem a um banco de
propagulos dormentes que no inicio do proximo ciclo hidrolégico se tornam fontes de
alimento para colonizadores tardios, como por exemplo, peixes predadores de ciclo anual,
sendo, portanto, importantes para relagdes tréficas e o fluxo de energia nas areas umidas. O
efeito da pressdo que o0s peixes anuais predadores exercem sobre a producdo de
propagulos dormentes nas areas Umidas intermitentes permanece, porém, ainda pouco
compreendido. Esse estudo avaliou o efeito da presenca e da densidade de espécies de
peixes anuais predadores sobre a estrutura da comunidade, densidade e tamanho dos
propagulos dormentes de invertebrados aquéticos em areas Uumidas no entorno do Parque
Nacional da Lagoa do Peixe. O sedimento seco foi amostrado com base em quinze
subamostras de oito areas Umidas intermitentes que diferiam entre si quanto a presenca e
densidade de peixes anuais. Apés a peneiracdo e homogeneizacdo das amostras, o0 método
de flotacdo com acucar foi utilizado para avaliar a densidade e o tamanho dos propagulos
dormentes de cladoceros. Em seguida, o método de incubacdo com outra fracdo do
sedimento foi utilizado para avaliar a riqueza, a abundancia e a composicédo das espécies
zooplanctbnicas emergentes do banco de propagulos. Foram coletados 3.139 ovos efipiais,
majoritariamente das areas Umidas com peixes anuais e a incubacao resultou na eclosdo de
1.299 invertebrados distribuidos em 19 taxons, predominando a eclosdo de cladéceros e
ostracodes. Tanto a densidade e o tamanho dos ovos efipiais de cladéceros, quanto a
riqueza, abundancia e composicdo da comunidade zooplancténica emergente ndo variaram
entre as areas Umidas com e sem peixes anuais. Por outro lado, avaliagbes adicionais
indicaram que a riqueza e a abundéancia de invertebrados foram menores nas areas com
maiores densidades de peixes anuais, sugerindo que o efeito da pressdo de predacédo por
peixes anuais sobre o banco de propagulos dormentes pode ser limitado a um curto periodo
temporal em regides subtropicais. Este resultado pode estar relacionado com a dieta e o
desenvolvimento ontogénico da espécie de predador, bem como a eventos estocasticos
associados a populacéo de peixes anuais. Dessa forma, os efeitos da presséo de predacdo
sobre os invertebrados aquaticos parecem limitados e mais relacionados com a densidade
do peixe anual predador do que com a sua presenca. Dessa forma, o estudo contribuiu com
informacg0des ecoldgicas sobre o efeito de predacéo de peixes anuais sobre as comunidades
dormentes de invertebrados aquaticos em areas umidas intermitentes no Sul do Brasil.
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Meteorological drivers of chlorophyll ain a subtropical shallow lake
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Abstract: Meteorological features are supposed to influence the dynamics of aquatic
ecosystems and, consequently, the biota. Then, this study aimed at analyzing the long-term
(2001 - 2013) temporal trend in different time scales (annual, seasonal, monthly and daily) of
meteorological variables (precipitation, radiation, wind velocity and direction, air temperature)
and identifying the meteorological drivers of chlorophyll a (seasonally sampled) dynamics in
a large subtropical shallow lake in Southern Brazil. Lake Mangueira is an oligo-mesotrophic
large shallow lake (mean depth of 3 m, 90 km long, and 3-10 km wide), highly hydrodynamic.
The time series analysis indicated a significant increase in air temperature and radiation and
a decrease in the wind velocity and precipitation values. Change in the frequency of the
prevalent wind direction (SW and NE, which determine most of the hydrodynamics driven
forces within the lake) to the direction SE was also registered. The Nonparametric
Multiplicative Regression Analysis (NPMR) indicated the radiation and precipitation as the
main drivers of chlorophyll a dynamic in Lake Mangueira. The significant changes over time
in temperature and radiation amplitudes observed in the present study alert to the relevance
of climatic extremes in the dynamics of the aquatic biota. The study also evidenced that the
meteorological variables can significantly influence the productivity patterns in similar
ecosystems, indicating the importance of including climatic variables in limnological studies.
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Resumo: Aves aqudticas sdo todas as espécies ecologicamente dependentes de areas
Umidas, representando um grupo expressivo na composi¢do biolégica de ecossistemas
aguaticos continentais. Por se tratarem de organismos de grande porte e altos
requerimentos energéticos, podem exercer um impacto consideravel sobre a ciclagem e
concentracdo de nutrientes, uma vez que em funcdo do seu rapido metabolismo produzem
grandes quantidades de fezes ricas em nitrogénio (N) e fésforo (P), podendo aumentar a
quantidade destes elementos em suas areas de concentracdo. O objetivo do estudo foi
avaliar a influéncia da presenca de aves aquaticas na qualidade da agua de areas umidas
utilizadas para nidificacdo no Sul do Brasil. Foram selecionadas oito areas Umidas na Bacia
do Rio dos Sinos (RS), nos Municipios de Sao Leopoldo, Estancia Velha, Ivoti, Lindolfo
Collor e Novo Hamburgo, sendo quatro delas caracterizadas pela presenca de colénias de
nidificacdo de aves aquéticas e quatro areas umidas onde ndo foram observadas col6nias
de nidificacdo de aves aquéticas. Foi realizada uma amostragem em cada area Umida na
primavera de 2016 (outubro), correspondendo a chegada das aves para reproducdo. Foram
coletadas amostras de agua superficial para quantificacdo dos nutrientes (aménia, fésforo
total, nitrato, nitrogénio orgéanico total, nitrogénio total, ortofosfato total e fésforo orgéanico)
conforme metodologia convencional. Cada area Umida foi representada por uma amostra de
agua coletada em diferentes pontos e encaminhadas para analise em laboratério. As
variaveis fisicas e quimicas da agua (temperatura, pH, condutividade, oxigénio dissolvido,
sélidos totais dissolvidos e turbidez) foram medidas in situ com o uso de uma sonda
multiparametros. As variaveis analisadas foram reduzidas a trés componentes principais que
explicaram 94,6% da variacdo nas caracteristicas ambientais. O primeiro componente
resumiu 44,4% da variacdo e esteve relacionado com as variaveis aménia, fésforo total,
ortofosfato organico, nitrogénio organico, nitrogénio total, pH, potencial de oxi-reducéo e
totais de solidos dissolvidos. O segundo componente resumiu 29,4% da variacdo e esteve
relacionado com as variaveis nitrato, oxigénio dissolvido, temperatura, condutividade elétrica
e turbidez. O terceiro componente resumiu 14,3% da variacdo e esteve relacionado com o
fésforo organico. A concentracao de nutrientes e as variaveis fisicas e quimicas da agua nao
variaram entre as areas Umidas com e sem col6nias de nidificacdo de aves aquaticas.
Nosso estudo concluiu que as colénias de nidificacdo de aves aquaticas nao contribuiram
significativamente com a entrada de nutrientes nas areas Umidas estudadas. Alguns estudos
tém evidenciado que o efeito das fezes das aves aquaticas no aumento da concentracao de
nutrientes na dgua depende de fatores relacionados ao numero de aves coloniais e ao
periodo do ano.
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